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1 DADOS DO CLIENTE

1.1 CLIENTE:
Responsavel: Prefeitura Municipal de Laguna.
Edificacdo: Escola Elizabeth Ulyssea Arantes e Centro de Educacéo Infantil
Pequeno Cisne (CAIC)

1.2 LOCALIZACAO DA EDIFICACAO:
Rua: Julio Mauricio , n°® 191-221
Bairro: Progresso
Municipio: Laguna, SC

2 DADOS DA EMPRESA

2.1 EMPRESA:
Nome Empresarial: Zanelli Engenharia Elétrica
Responsavel: Odimar Zanelli dos Santos
Graduacéo: Engenheiro Eletricista
CREA-SC: 126975-5

2.2 ENDERECO:
Rua: Altamiro Guimardes n° 1908
Bairro: Oficinas

Municipio: Tubardo, SC

3 NORMAS APLICADAS

NBR-5410: Instala¢cBes elétricas de baixa tenséo.

NBR-5419: Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas.
NBR-5354: Requisitos gerais para materiais de instalacdes elétricas prediais;
NBR-6808: Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo

NBR-6146: Involucro de equipamentos elétricos - protecéo de polivinila (PVC)
para tensdes até 750 V - sem cobertura.
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NBR NM 247-3: Cabos isolados com policloreto de vinila PVC para tensdes
nominais até 450/750 V, inclusive.

NBR-7288: Cabos de poténcia com isolagéo soélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 kV.

NBR-6150: Eletroduto de PVC rigido.

NBR-6689: Requisitos gerais para condutos de instalacdes elétricas prediais.
NBR-5283: Disjuntores em caixas moldadas.

NBR-6235: Caixas de deriva¢gdes de instalacdes elétricas prediais.

NR-10: Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

IN-10 CBM-SC: Sistema de Protecdo Contra Descargas atmosféricas.
IN-11 CBM-SC: Sistema de lluminacdo de Emergéncia.

IN-12 CBM-SC: Sistema de Alarme e Deteccao de emergéncia.

IN-13 CBM-SC: Sinalizacao para Abandono de Local.

N-321.0002: Fornecimento de energia elétrica em tensao primaria.
N-321.0001: Fornecimento de energia elétrica em tensao secundaria.

IBAPE: Norma de inspecao predial nacional.

4 INTRODUCAO

O presente laudo técnico de inspecdo predial foi solicitado pela PML
(Prefeitura municipal de Laguna) e tem seu conteldo embasado nas normas
técnicas citadas no item 3, que sdo normas gerais e especificas que devem ser
obedecidas na sua integra.

O Laudo Técnico caracteriza-se pela inspecao predial, tendo como foco
central o diagnostico geral sobre as incoeréncias elétricas identificadas na Escola
Elizabeth Ulyssea Arantes e Centro de Educacéo Infantil Pequeno Cisne (CAIC),
sendo assim serdo apontadas anomalias e falhas decorrentes da falta de
manutencao, além da realizagcdo da analise de riscos oferecidos aos usuarios, ao
meio ambiente e ao patrimonio, que prejudicam a utilizacdo do espaco frente ao
desempenho dos sistemas construtivos no que tange as instalagfes elétricas, a
subestacao, o aterramento, o preventivo (iluminacéo de emergéncia e alarme) e o
sistema de protecéo contra descargas atmosféricas.
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Legenda
? Complexa Do CAIC
L2 Gisele Pées & Doces

_ , N
57 o > o — =V 100 m

Fig. 1 — Complexo do CAIC, Julio Mauricio n°® 191 — 221, Progresso, Laguna, SC

As anomalias podem ser classificadas como ENDOGENAS, EXOGENAS,
NATURAIS ou FUNCIONAIS e as falhas podem ser classificadas como sendo DE
PLANEJAMENTO, DE EXECU(;AO, OPERACIONAIS ou GERENCIAIS e dizem
respeito a nao-conformidades decorrentes da manutengdo, construcao,
intempéries ou gerenciamento.

A Inspecéo Predial € uma ferramenta que propicia uma avaliacéo sistémica
da edificacdo. As inspec¢des sao classificadas e dividas por niveis de inspec¢éo, que
podem ser de NIVEL 1, NIVEL 2 ou NIVEL 3. Além do nivel de inspecédo as
anomalias e falhas séo classificadas quanto ao grau de criticidade que podem ser
CRITICO, MEDIO ou MINIMO. Por fim classifica-se a edificacdo quanto as
condi¢cdes de uso que podem ser REGULAR ou IRREGULAR. As definicdes
quanto as classificagcbes expressas acima estdo descritas ao longo deste
documento.

Elaborada por profissionais habilitados e devidamente preparados, a
inspecdo classifica ndo conformidades constatadas na edificacdo quanto a sua
origem, grau de risco e indica orientacdes técnicas necessarias a melhoria da
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manutencao dos sistemas e elementos construtivos, no caso em guestdo somente

as instalacdes elétricas.

5 GENERALIDADES

A Escola Elizabeth Ulyssea Arantes e Centro de Educacéao Infantil Pequeno
Cisne (CAIC) é composto por trés blocos (edificacdes), uma subestacéo de energia
em média tensdo, uma edificacdo de madeira pertencente ao horto, uma guarita,
duas torres de caixas d’agua e o patio.

As edificacbes possuem as seguintes peculiaridades:

5.1 ESCOLA / UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL (BLOCO 1)

Este é o Unico bloco que possui 2(dois) andares e contém no andar térreo
16(dezesseis) salas, 2(dois) sanitarios, 2(dois) sanitarios/vestiarios e 2(dois)
vestiarios para funcionarios.

No andar superior existem 15(quinze) salas, 2(dois) sanitarios e também a
casa de maquinas da plataforma elevatéria para Portadores de Necessidades
Especiais (PNE).

A escola esta localizada no andar térreo e a universidade no andar superior

(ver fig. 2 abaixo).

Fig. 2 — Polo EAD (UAB-Universidade Aberta do Brasil) e Escola
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5.2 CRECHE 1 (ANTIGO PETI - BLOCO 2)

Este € o bloco central e contém 25(vinte e cinco) salas e 11(onze) sanitarios.
Neste bloco esta parte da creche, ele contém como principais areas, salas de aula,
cozinha e refeitério das criancas. Este bloco requer maior atencdo tanto nas
instalacdes elétricas, bem como nas instalacées arquitetdnicas, pois trata-se de

uma edificacdo que abriga criancas sem discernimento do perigo.

Fig. 3 — Creche 1 (Antigo PETI — Bloco 2)

5.3 CRECHE 2 (BLOCO 3)
Este bloco contém a creche e o bercario. Tal qual o bloco 2 (creche 1) ele
requer também uma atencao em especial.

Ele contém 14(quatorze) salas, 9(nove) sanitarios e 1(um) vestiario.
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N Fig. 4 — Creche 2 e bergario
5.4 SUBESTACAO DE ENERGIA (Casa de Forcga)

A subestacdo é abrigada e possui as seguintes caracteristicas:
Entrada aérea;

Tensao primaria de 13,8 kV (média tensao - MT);

Tensé&o secundaria de 380/ 220 V (F-F / F-N);

Transformador trifasico a 6leo ON/AN;

Poténcia ativa de 225 kVA,;

Frequéncia 60 Hz;

vV V.V V V V VY

Ligagdo A /Y (delta-estrela).
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Fig. 5 — Cabine da subestacao

5.5 HORTO
Esta edificacdo € toda em madeira e foi construida para atender as
necessidades no cuidado e manutencédo do horto. Dentro ficam guardadas as

ferramentas e equipamentos utilizados na manuteng&o do horto.

0

) |
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Fig. 6 — Instalagbes do horto

5.6 GUARITA

A guarita esta localizada na entrada do complexo junto ao portdo motorizado.

Possui um quadro de distribuicdo, tomadas e iluminacao.

Fig. 7 - Guarita

5.7 TORRES DAS CAIXAS D’AGUA

As torres das caixas d’agua estao localizadas entre a Escola / Ead Polo e o
bloco da creche 1 (PETI). Abaixo de cada caixa d’agua existe uma casa de
maquinas e uma cisterna, onde estdo localizadas as bombas de recalque (torre 1)

e as bombas de emergéncia (torre 2) e seus respectivos painéis de comando.
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Fig. 8 — Torres das caixas d’agua

6 OBJETIVO

O objetivo do presente documento é apresentar um LAUDO TECNICO DE
INSPECAO NAS INSTALACOES ELETRICAS apresentando a situacdo atual na
qual se encontram as instalacdes elétricas do complexo do CAIC.

Destaca-se que foram examinadas multiplas disciplinas de engenharia, de
maneira a retratarem fidedignamente o estado geral dos sistemas e subsistemas
construtivos e de instalacfes sob o0 aspecto de uso e manutencéo, considerando o

tempo de implantacédo do conjunto residencial.

7 CRITERIO E METODOLOGI/

7.1 CRITERIO

A elaboracdo de inspecéo predial baseia-se na analise do risco oferecido
aos usuarios, ao meio ambiente e ao patriménio, diante das condi¢des técnicas, de
uso, operacao e manutencao.

A andlise do risco consiste na classificacdo das anomalias e falhas

identificadas nos diversos componentes de uma edificacdo, quanto ao seu grau de
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risco

relacionado com fatores de manutencdo, depreciacdo, saude, seguranca,

funcionalidade, comprometimento de vida util e perda de desempenho.
7.2 METODOLOGIA

A

metodologia utilizada na elaboracao deste laudo deu-se segundo as diretrizes

citadas abaixo:

>
>

Y

Entrevista informal com a Diretoria e funcionarios da escola;

Solicitacédo e analise de documentos técnicos junto a PML;

Vistoria “in loco” e inspecao visual dos sistemas e subsistemas das
instalacdes elétricas;

Registro fotografico das ndo conformidades;

Medicdo de grandezas através da utilizacdo de instrumentos apropriados;

Registro das anomalias e falhas em documento (laudo).

8 CLASSIFICACOES

A Inspecédo Predial é classificada quanto a sua complexidade e elaboracao

do laudo, consideradas as caracteristicas técnicas da edificacdo, manutencéo e

operacao existentes, e a necessidade de formacao de equipe multidisciplinar para

execucao dos trabalhos.

8.1 ANOMALIAS

As anomalias podem ser classificadas como:

8.1.1 Endogena:

Originaria da propria edificacao (projeto, materiais e execucgao).

8.1.2 Exdgena:

Originéria de fatores externos a edificagédo, provocados por terceiros.

8.1.3 Natural:

Originéria de fenbmenos da natureza.

ZANELI ENGENHARIA ELETRICA
Telefones Fixo: (48) 3199-0100 - Celular: (48) 99829-9359

Enderego: Altamiro Guimardes 1908, Oficinas, Tubardo, SC - E-mail: contato@zaneliengenharia.com.br
Pagina 13 de 80




ANELI

ENGENHARIA ELETRICA

8.1.4 Funcional:
Originéria da degradacao de sistemas construtivos pelo envelhecimento

natural e consequente término da vida til.
8.2 FALHAS

As falhas podem ser classificadas como:

8.2.1 De Planejamento:

Decorrentes de falhas de procedimentos e especificacdes inadequadas do
plano de manutencdo, sem aderéncia a questdes técnicas, de uso, de operacao,
de exposicdo ambiental e, principalmente, de confiabilidade e disponibilidade das
instalacdes, consoante a estratégia de manutencdo. Além dos aspectos de

concepcao do plano, ha falhas relacionadas as periodicidades de execucao.

8.2.2 De Execucéo:
Associada a manutencdo proveniente de falhas causadas pela execucao
inadequada de procedimentos e atividades do plano de manutencéo, incluindo o

uso inadequado dos materiais.

8.2.3 Operacionais:
Relativas aos procedimentos inadequados de registros, controles, rondas e

demais atividades pertinentes.

8.2.4 Gerenciais:
Decorrentes da falta de controle de qualidade dos servicos de manutencéao,

bem como da falta de acompanhamento de custos da mesma.
8.3 NIVEIS DE INSPECAO

A classificacdo da inspecao é realizada pelo inspetor predial, apés anélises
das caracteristicas da edificacdo e de acordo com a finalidade da mesma.

Independentemente do nivel de inspecéo predial utilizado para a emisséao do
laudo, o critério e 0 método da inspecao deverdo ser obrigatoriamente seguidos na

execucao do trabalho conforme detalha o item 7.2.
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Os niveis de inspecéo predial podem ser classificados em nivel 1, nivel 2 e

nivel 3.

8.3.1 Nivel 1:

Inspecgédo Predial realizada em edificagdes com baixa complexidade técnica,
de manutencdo e de operacdo de seus elementos e sistemas construtivos.
Normalmente empregada em edificacbes com planos de manutencdo muito
simples ou inexistentes.

A Inspecgédo Predial nesse nivel é elaborada por profissionais habilitados em
uma especialidade.

8.3.2 Nivel 2:

Inspecgéo Predial realizada em edificagfes com média complexidade técnica,
de manutencdo e de operacdo de seus elementos e sistemas construtivos, de
padres construtivos médios e com sistemas convencionais. Normalmente
empregada em edificacbes com varios pavimentos, com ou sem plano de
manutencdo, mas com empresas terceirizadas contratadas para execucao de
atividades especificas como: manutencdo de bombas, portdes, reservatorios de
agua, dentre outros.

A Inspecgédo Predial nesse nivel é elaborada por profissionais habilitados em

uma ou mais especialidades.

8.3.3 Nivel 3:

Inspecao Predial realizada em edificagbes com alta complexidade técnica,
de manutencgéao e operacédo de seus elementos e sistemas construtivos, de padroes
construtivos superiores e com sistemas mais sofisticados. Normalmente
empregada em edificagfes com varios pavimentos ou com sistemas construtivos
com automacgao.

Nesse nivel de inspecdo predial, obrigatoriamente, é executado por
profissional técnico habilitado e de mais de uma especialidade, responsavel pelo
plano de manutencdo com atividades planejadas e procedimentos detalhados,
software de gerenciamento, e outras ferramentas de gestdo do sistema de

manutengao existente.
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Nesse nivel de inspecéao, o trabalho podera ser intitulado como de Auditoria

Técnica.

NOTA: Para o caso em estudo considerou-se a inspe¢cao como sendo de
NIVEL 2, por tratar-se de uma edificacdo de cunho estudantil e em face da

complexibilidade e tamanho das instalagdes.
8.4 GRAU DE RISCO

A classificagdo quanto ao grau de risco de uma anomalia ou falha deve
sempre ser fundamentada, conforme limites e os niveis da Inspecdo Predial
realizada, considerado o grau de risco oferecido aos usuarios, ao meio ambiente e
ao patrimonio.

Pode ser classificado como:

8.4.1 Critico:

Risco de provocar danos contra a saude e seguranca das pessoas e do meio
ambiente; perda excessiva de desempenho e funcionalidade causando possiveis
paralisacfes; aumento excessivo de custo de manutencdo e recuperacgao;

comprometimento sensivel de vida util.

8.4.2 Médio:
Risco de provocar a perda parcial de desempenho e funcionalidade da

edificacdo sem prejuizo a operacao direta de sistemas, e deterioracdo precoce.

8.4.3 Minimo:
Risco de causar pequenos prejuizos a estética ou atividade programavel e
planejada, sem incidéncia ou sem a probabilidade de ocorréncia dos riscos criticos

e regulares, além de baixo ou nenhum comprometimento do valor imobiliario.
8.5 CONDICOES DE USO

A classificacdo das Condicbes de Uso é parametrizada pela andlise das
condicbes de uso da edificacdo e de seus sistemas construtivos; consoante
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aspectos técnicos previstos em projeto e conforme niveis de desempenho
estimados.

Em caso de inexisténcia de projetos (memoriais e pranchas) que
estabelecam os parametros operacionais de sistemas para a edificacao
inspecionada, o inspetor devera classificar as Condi¢cbes de Uso quando houver
parametros estabelecidos e / ou recomendados em Normas Técnicas, Instrucdes
Técnicas ou Leis especificas que contemplem tais sistemas.

A eventual inexisténcia de qualquer parametro de referéncia que
impossibilite a andlise do inspetor esta devidamente registrada no final do laudo.

Em relacéo as condi¢des de uso, as edificacdes classificam-se em:

8.5.1 Regular:
Quando a edificagdo inspecionada encontra-se ocupada e utilizada de

acordo com 0 uso previsto no projeto.

8.5.2 Irregular:
Quando a edificacdo inspecionada encontra-se ocupada e utilizada de forma

irregular, com o uso divergente do previsto no projeto.

9 LOCAIS AUDITADOS E ANALISE TECNICZ

O presente trabalho foi realizado nas edificacdes seguindo o fluxo normal da
energia elétrica (corrente elétrica), ou seja, da subestacdo em direcdo aos Centros
de Distribuicdo (CD’s).

9.1 POLO EAD / ESCOLA

9.1.1 — Quadro de Distribui¢éo QD-2

Este quadro é o quadro geral da escola e do polo EAD, ele energiza os
demais quadros do piso térreo (PL-J, PF-N e PL-H), bem como os quadros do piso
superior do polo EAD (Maior, Médio, Menor e PL-J).

O mesmo possui 8(oito) circuitos terminais trifasicos e 3(trés) reservas. O
disjuntor geral € de 150 A — 3@. Cabo de entrada 3#70(70)+70 mm2.
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Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Minimo
Anomalias encontradas: Endogena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucédo e Gerencial

PR S . 5.

Fig. 9 — Parte externa do quadro QD-2 Fig. 10 — Parte interna do quadro QD-2

Foram realizadas verificacbes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tensdo de fase Corrente
R-S: 370,0V R-N: 214,6 V R: 7,27 A
R-T: 376,0V S-N: 214,6 V S: 8,43 A
S-T:375,0V T-N: 213,4V T:3,05 A

Avaliacao Técnica:

Abaixo as consideragdes em relagao a esta instalagéo:

v As indicacdes em amarelo na fig. 10 mostram a existéncia de
superaquecimento no barramento;

v/ Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacao fora de padrao;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo na porta do quadro;

v' O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais

(IDR’s) nos circuitos terminais;
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v" Necessita de troca da caixa do quadro e uma remontagem de seus
componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos
componentes ndo existentes;

v" As medi¢des mostram que as fases ndo estdo balanceadas.

9.1.2 — Quadro de Distribui¢cdo Maior

O polo EAD possui 3(trés) quadros de distribuicdo sem identificacao,
portanto fomos obrigados a nomea-los de Maior, Médio e Menor.

Este quadro que trataremos a seguir € o maior, 0 mesmo possui 15(quinze)
circuitos terminais, destes 14(quatorze) sdo monofasicos e 1(um) é trifasico. Além
dos disjuntores o quadro possui 2(dois) interruptores diferencial residual (IDR’s), o
terceiro que aparece na fig. 12 estéa desligado. O disjuntor geral é de 90 A - 3@.
Cabo de entrada 3#25(25)+25 mm?Z.

Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Enddgena, Ex6gena e Natural

Falhas: De planejamento, Execucédo e Gerencial

Fig. 11 — Parte externa do quadro maior Fig.12 — Parte interna do quadro maior
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Avaliacdo Técnica:

o0 me
v

v
v

Este quadro foi instalado recentemente, com fiacéo e disjuntores novos, mas
sSmo possui varias irregularidades de montagem, dentre elas estao:

Quadro sem identificagéo dos circuitos terminais na porta,

Quadro sem sinalizacao de perigo;

Ligagdes com emendas realizadas através de “sindal” plastico (ver

sinalizacdo em vermelho na fig. 12). Quanto mais pontos de conexao

houverem em circuitos, como é o caso, maior é a probabilidade aquecimento,

fuga de corrente elétrica e curto-circuito. Salienta-se ainda que os conectores

séo plasticos e estdo fora de padrao;

Um dos dispositivos de protecao contra surto (DPS) esta em curto-circuito

(queimado), necessita manutencdo para identificar o problema (ver

sinalizacdo em laranja na fig. 12);

A sinalizacdo em verde na fig. 12 mostra o uso de material improprio para

guadros de distribuicdo, o0 correto seria usar canaletas como mostra a

sinalizagcdo em branco para um rearranjo e protecao da fiacao;

As sinalizacdes em azul na fig. 12 mostram trés conjuntos de barramento,

isto ocorreu devido ao erro no arranjo do quadro. Montagem dos elementos

do quadro fora de padréo;

Como a caixa metalica do quadro é nova, deve ser analisado a possibilidade

de uma remontagem dos circuitos ou até mesmo a sua troca,

Disjuntor geral do quadro com ampacidade maior que disjuntor de

retaguarda que é de 70 A (ver quadro QD-2), ficando o circuito sem

coordenacao de protecao.

9.1.3 — Quadro de Distribuicdo Médio

Este quadro energiza o estabilizador de tensdo existente na secretaria, ele

possui 7(sete) circuitos terminais monofasicos, um interruptor diferencial residual

(IDR) e o disjuntor geral. O disjuntor geral é de 32 A — 3d. Cabo de entrada

3#6(6)+6 mm?2, Este quadro energiza o estabilizador da rede 110 V.

Data

da vistoria: 13/08/2019
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Risco: Minimo
Anomalias encontradas: Endégena

Falhas: De planejamento, Execucédo e Gerencial

=

Fig. 13 — Parte externa do quadro médio Fig. 14 — Parte interna do quadro médio
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Fig. 15 — Parte externa do estabilizador Fig. 16 — Parte interna do estabilizador

Avaliacdo Técnica:

Este quadro foi instalado recentemente, com fiacao e disjuntores novos, mas

0 mesmo possui varias irregularidades de montagem, dentre elas estao:

v

v
v
v

Quadro sem identificagéo dos circuitos terminais na porta;

Quadro sem sinalizacao de perigo na porta;

LigacBes com emendas (ver sinalizacdo em verde na fig. 14);

A sinalizacdo em amarelo na fig. 14 mostra o uso de material impréprio para
quadros de distribuicdo, o0 correto seria usar canaletas adequadas a
montagem de quadros;

A sinalizacdo em azul na fig. 14 mostra um barramento ao lado dos
barramentos de fases. O barramento de neutro somente pode ficar proximo
do barramento de terra ou isoladamente;

Como a caixa metalica do quadro € nova e existe espaco sobrando neste
guadro (diferentemente do quadro maior), entdo deve-se executar uma
remontagem dos circuitos no quadro, configurando assim um novo arranjo
dentro das normas técnicas da ABNT;

As figuras 15 e 16 mostram o estabilizador que esta com defeito.

9.1.4 — Quadro de Distribuicdo Menor

Este quadro energiza as tomadas 220 V da sala de informatica, ele possui

7(sete) circuitos terminais, sendo 1(um) circuito trifasico e 6(seis) monofasicos. Nao

possui disjuntor geral e o nem de entrada. A energizacdo deste quadro parte

diretamente do barramento do quadro maior.

Data da vistoria: 13/08/2019

Risco: Minimo

Anomalias encontradas: Endégena

Falhas: De Execucéo
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Fig. 17 - Parte externa do quadro menor Fig. 18 — Parte interna do quadro menor

Avaliacdo Técnica:

Este quadro foi instalado recentemente, com fiacao e disjuntores novos, mas
0 mesmo possui varias irregularidades de montagem, dentre elas estao:

v" Quadro sem identificacdo dos circuitos terminais na porta;

v' Quadro sem sinalizacao de perigo;

v' O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v' Este quadro deveria ser excluido e os circuitos montados em um Unico
quadro geral do polo EAD, exceto o quadro médio que é exclusivo para a
rede estabilizada.

9.1.5 — Quadro de Distribuicao PL-J

O quadro PL-J possui 11(onze) circuitos terminais, sendo 10(dez)
monofasicos e 1(um) trifasico. Este quadro energiza a plataforma para portadores
de necessidades especiais (PNE). O disjuntor geral € de 70 A — 3d. Cabo de
entrada de 3#25(25)+25 mm2.

Data da vistoria: 13/08/2019

Risco: Médio
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Anomalias encontradas: Endégena e Funcional

Falhas: De planejamento e Execucédo

PR

Fig. 19 — Parte externa do quadro PL-J  Fig. 20 — Parte interna do quadro PL-J

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estao descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 366,3 V R-N: 211,7V R: 0,28 A
R-T: 366,5V S-N: 2134V S:2,53A
S-T:3770V T-N: 213,8V T:0,11 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

v/ Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacao fora de padrao;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacdo de perigo na porta do quadro;

v O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v" Necessita de troca da caixa do quadro e uma remontagem de seus
componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos
componentes nao existentes;
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v" As medicdes mostram que as fases ndo estdo balanceadas

9.1.6 — Quadro de Distribuicdo PF-N

Este quadro esté localizado na cozinha e ele possui 16(dezesseis) circuitos
terminais, sendo 9(nove) monofasicos, 6(seis) trifasicos e 1(um) reserva. Destes
2(dois) circuitos monofasicos e 1(um) trifasico estdo desligados. O disjuntor geral &
de 40 A — 3d. Cabo de entrada de 3#10(10)+10 mm?3.

Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Enddgena, Natural e Funcional

Falhas: De planejamento, Operacional, Execucdo e Gerencial

REFLETORES EXTERNOS

&

2Fig. 21 — Parte externa do quadro PF-N Fig. 22 — Parte interna do quadro PF-N
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Fig. 23 — Detalhe da oxidacao Fig. 24 — Detalhe do curto-circuito

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os
valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 378,0 V R-N: 2145V R: 0,06 A
R-T: 378,0V S-N: 2159V S: 0,07 A
S-T:372,7V T-N: 219,2V T:0,10 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:
v' Este quadro encontra-se em péssimas condicdes, seu estado € critico;

<\

A fig. 23 mostra o estado avancado de oxidacédo do quadro;

v" Dois disjuntores monofasicos e um trifasico estdo somente conectados ao
barramento, sem fiacdo de saida;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacao fora de padréo.

v Falta identificagcdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v Este quadro estd com marcas de um curto-circuito, tendo afetado a isolagéo
do barramento, bem como possui varios pontos de superaquecimento no
barramento, conforme mostrado na fig. 24;

v" Necessita com urgéncia da troca do mesmo, em funcdo dos danos e em

funcéo do adiantado estado de corroséo.
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9.1.7 — Quadro de Distribuicdo PL-H
Este quadro possui 21(vinte e um) circuitos terminais mono monofésicos e
1(um) reserva. O disjuntor geral € de 60 A — 3@. Cabo de entrada de 3#16(16)+16

mm2.

Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Endégena e Funcional

Falhas: De planejamento, Operacional, Execucdo e Gerencial

S

Fig. 25 — Parte externa do quadro PL-H Fig. 26 — Parte interna do quadro PL-H

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os
valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséao de linha Tensao de fase Corrente
R-S:374,0V R-N: 2122V R: 2,10 A
R-T: 363,2V S-N: 2118V S:1,75A
S-T: 363,8V T-N: 210,7 V T:0,44 A
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Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalacéo:

v A caixa do quadro encontra-se em condi¢ao regular, mas o0 mesmo ja sofreu
danos conforme indicado em verde na fig. 26. A indicagdo mostra que houve
um curto-circuito naquele ponto, tendo danificado o contato do barramento,
bem como deve ter danificado o disjuntor que ali se encontrava,

v" A indicacdo em amarelo mostra um superaquecimento no contato entre o
disjuntor e o terminal do barramento, isto podera ocorrer no rompimento do
contato e um possivel curto-circuito;

v" Aindicacdo em vermelho mostra um cabeamento que nao esta conectado a
um disjuntor, ou seja, este circuito ndo esta sendo utilizado e, portanto deve
ser isolado ou o cabeamento deve ser retirado do sistema.

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacédo fora de padrao.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro nao possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v' As medi¢cdes mostram que as fases nao estdo balanceadas;

v" Necessita com urgéncia da manutencdo do barramento do mesmo ou até

mesmo a sua troca, bem como a troca da caixa.

9.1.8 — Quadro de Distribuicdo PL-G

Este quadro possui 28(vinte e 0ito) circuitos terminais monofasicos, sendo
gue um circuito estd somente com o disjuntor, sem fiacdo de saida. O disjuntor
geral é de 70 A — 3@. Cabo de entrada de 3#25(25)+25 mm?2.

Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endégena e Funcional

Falhas: De planejamento, Operacional e Execugao
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}

AMAR AR A

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estao descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 378,0 V R-N: 214,0V R: 2,70 A
R-T: 367,9V S-N: 2145V S:145A
S-T:376,0 V T-N: 213,0V T:0,62 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

v' As indicacdes em amarelo na fig. 28 mostram superaquecimentos nos
contatos do barramento, isto podera ocorrer no rompimento do contato e um
possivel curto-circuito;

v/ Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacado fora de padrao.

v Falta identificacao dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v' O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais

(IDR’s) nos circuitos terminais;
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v" Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem

de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos

componentes ndo existentes.

9.1.9 — Instalagdes em Geral

Fig. 29 — Tomadas no piso

F }-;

Fig. 31 — Fiagdo com extensdo no chdo  Fig. 32 - Caixa 4x2” sem tampa
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Fig. 33 — Fiacdo aparente 1

Fig. 35 — Fiag&o aparente 3 Fig. 36 — Tomada sem tampa 3

R b SN

Fig. 37 — Condulete quebrad Fig. 38 — Projetor externo
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Consideracoes gerais do bloco:

<\

Abaixo as consideracdes gerais:

A figura 29 mostra tomadas instalados no piso de maneira irregular, fora das
normas técnicas;

A figura 30 mostra um quadro de distribuicédo instalado fora da altura padrao
gue seria de no minimo 1,10 conforme determina a norma NBR-5410;

A figura 31 mostra fiagbes e uma extensao (tomada) soltas diretamente no
piso, sem o uso de eletrodutos ou outra protecéo adequada;

A figura 32 mostra um condulete sem a tampa, com a fiacdo exposta;

A figura 33 mostra uma instalacédo irregular com fiacdo exposta e com
emendas mal executadas;

As figuras 34 e 35 mostram fiacdes exposta. Vale salientar que a figura 35
mostra uma extensdo para energizar uma geladeira e que a fiacdo possui
somente fase e neutro, sem o terra, tornando possivel um choque na carcaca
da geladeira;

A figura 36 mostra uma tomada sem a tampa de protecao;

A figura 37 mostra um condulete quebrada e fiac6es expostas;

A figura 38 mostra um projetor oxidado, com o soquete quebrado e com a
lampada queimada, ou seja, danificado;

Soma-se ainda que varias lampadas estdo queimadas, varias luminérias

guebradas e muita fiacdo exposta.

9.2 CRECHE 1 (ANTIGO PETI)

9.2.1 — Quadro de Distribuicdo QD-3

Este quadro geral ndo possui identificagdo, mas como o quadro geral da

creche € 0 QD-1 e o do Polo EAD / Escola é o QD-2, tomou-se por nomear o quadro

geral deste bloco de QD-3.

Salienta-se ainda que as identificacbes que aparecem nos quadros dentro

dos blocos nédo sédo as mesmas que estdo no quadro geral da subestagédo (saida

para energiza¢ao dos quadros dos blocos).
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Este quadro energiza os demais quadros do bloco que estao identificados
como PL-E, PL-F, PL-L e PL-S. Ele possui 4(quatro) circuitos terminais trifasicos.
O disjuntor geral é de 125 A — 3@. Cabo de entrada de 3#70(70)+70 mm2,
Data da vistoria: 06/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Enddgena, Exdgena e Funcional

Falhas: De planejamento, de Execucédo e Gerencial

Fig.39 — Parte interna do quadro geral do bloco
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Fig.40 — Umidde dentro do quadro Fig. 41 - Oxidacao nos bornes

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 385,0V R-N: 218,0 V R: 4,70 A
R-T: 382,0V S-N: 2185V S:520A
S-T:382,0V T-N: 216,6 V T:9,10 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

Este quadro encontra-se em péssimas condi¢des, com a caixa metalica e os
contatos do disjuntor geral oxidados, possui ainda infiltracdes de umidade
no mesmo. A umidade dentro do quadro é proveniente de fissuras na laje
(ver figuras 42 e 43);

As indicacbes em amarelo mostram pontos de superaquecimento no
barramento;

As medi¢gBes mostram que as fases ndo estdo balanceadas;

O quadro ndo possui instalagcdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacdo fora de padréo.
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v' Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a incluséo dos

componentes nao existentes.

Fig. 42 — Fissura na laje  Fig. 43 — Infiltracao por tras da parede do QD
9.2.2 — Quadro de Distribui¢do PL-E

Este quadro possui 20(vinte) circuitos, sendo 17(dezessete) monofasicos,

2(dois) trifasicos e 1(um) reserva. Destes, 3(trés) disjuntores monofasicos e 1(um)
trifasico estdo somente conectados ao barramento central, mas ndo possuem
circuitos terminais (sem fiacao de saida). O disjuntor geral é de 35 A — 3@. Cabo
de entrada de 3#10(10)+10 mmz.

Data da vistoria: 06/08/2019

Risco: Médio

Anomalias encontradas: Endégena e Funcional
Falhas: De planejamento, de Execucao e Gerencial
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Fig. 44 — Parte interna do QD PL-E Fig. 45 — Frente do QD PL-E

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tensdo de fase Corrente
R-S: 385,0V R-N: 2185V R:1,70 A
R-T: 383,00V S-N: 219,5V S:1,20A
S-T:383,0V T-N: 217,3V T:1,72 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

v As indicacbes em amarelo mostram varios pontos de superaquecimento no
barramento;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacéo fora de padrao;

v O quadro nao possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;
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v' O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a incluséo dos

componentes nao existentes.

9.2.3 — Quadro de Distribuicio PL-F

Este quadro possui 12(doze) circuitos, sendo 9(nove) monofasicos e 3(trés)
trifasicos. Destes, 2(dois) disjuntores monoféasicos e 1(um) trifasico estdo somente
conectados ao barramento central, mas ndo possuem circuitos terminais (sem
fiacdo de saida). O disjuntor geral € de 30 A — 3. Cabo de entrada de 3#10(10)+10

mm2.

Data da vistoria: 06/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endégena

Falhas: De planejamento, de Execucédo e Gerencial

Fig. 46 — Frente do QD PL-F Fig. 47 — Parte interna do QD PF-L

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estao descritos abaixo:
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Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 372,3V R-N: 217,7V R: 0,56 A
R-T: 383,00V S-N: 215,3V S:0,55A
S-T:380,0V T-N: 216,9 V T:1,48 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relagcao a esta instalagéo:

v' O quadro possui parte da fiacdo solta e com emendas, conforme mostrado
nas indicacbes em vermelho da figura 47. Para a execu¢do das emendas
nao foi utlizado fita de autofusdo que garantiria uma isolacdo mais
adequada;

v' Dois disjuntores monofasicos estdo sem a fiacdo de saida, somente
conectados ao barramento;

v" Um disjuntor trifasico estad somente com a fiacdo de saida da fase T. Deve
ser trocado por um disjuntor monofasico;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacéo fora de padrao.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro nao possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais. O quadro necessita de manutencdo e
limpeza;

v Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos

componentes nao existentes.
9.2.4 — Quadro de Distribui¢éo PL-L

Este quadro possui 1l4(quatorze) circuitos terminais, sendo 13(treze)
monofasicos e 1(um) reserva. Destes, 2(dois) disjuntores monofasicos estao
somente conectados ao barramento central, mas ndo possuem circuitos terminais
(sem fiacdo de saida). O disjuntor geral é de 30 A - 3@d. Cabo de entrada de
3#10(10)+10 mma2.
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Data da vistoria: 06/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endogena

Falhas: De planejamento, de Execucédo e Gerencial
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Fig. 48 — Frente do QD PL-L Fig. 49 — Parte interna do QD PL-L

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estao descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S:376,0V R-N: 218,33V R: 2,50 A
R-T: 3735V S-N: 217,3V S:0,78 A
S-T:380,0V T-N: 215,8 V T:1,09A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracfes em relagdo a esta instalacao:
v' Dois disjuntores monofasicos estdo sem a fiacdo de saida, somente
conectados ao barramento;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacéo fora de padrao.
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v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro nao possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v" As indicacdes em amarelo na fig. 49 mostram pontos de superaquecimento
no barramento;

v Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusédo dos

componentes nao existentes.

9.2.5 — Quadro de Distribuicao PL-S

Este quadro possui 8(0oito) circuitos terminais, sendo 3(trés) monofasicos e
5(cinco) trifasicos. Destes, 1(um) disjuntor monofasico e 1(um) trifasico estdo
somente conectados ao barramento central, mas ndo possuem circuitos terminais
(sem fiacdo de saida). O disjuntor geral é de 35 A — 3@. Cabo de entrada de
3#10(10)+10 mma2.

Data da vistoria: 06/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endégena

Falhas: De planejamento, Execucédo e Gerencial
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Fig. 50 — Frente do QD PL-S Fig. 51 — Parte interna do QD PL-S

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 374,2V R-N: 218,7 V R:1,10 A
R-T: 3850V S-N: 216,5V S:1,15A
S-T:382,0V T-N: 218,4V T:2,18A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalacéo:

v" Um disjuntor monoféasico e um trifasico estao sem a fiagdo de saida, somente
conectados ao barramento.

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacéo fora de padrao.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacéo de perigo.

v O quadro ndo possui instalagcdo de interruptores diferenciais residuais

(IDR’s) nos circuitos terminais.
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v' A indicacdo em amarelo na fig. 51 mostra pontos de superaguecimento no
barramento;

v" Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusédo dos

componentes nao existentes.

9.2.6 — Instalagdes em Geral

i ST

Fig. 52 — Fiag&o exposta e emendas Fig. 53 — Fiagao exposta e canaleta

T

Fig. 54 — Condulete sem tampa Fig. 55 — Instalacéo irregular
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Fig. 56 — Condulete quebrado Fig. 57 — Fiacdo em contato com metal

Consideracoes gerais do bloco:

Abaixo as consideracdes gerais:

v Afigura 52 mostra fiagcbes expostas e com emendas;

v' A figura 53 mostra fiagdes expostas e uso de canaletas sistema “X” que é
inadequado para instalag6es elétricas em escolas e creches;

v' A figura 54 um condulete sem a tampa, com a fiacao exposta;

v A figura 55 mostra a instalacdo de uma tomada de sobrepor do sistema “X”
gue deveria estar fixa na parede e com o0s condutores passando no interior
da canaleta e com esta fechada. A tomada est4 a poucos centimetros do
chdo, ao alcance de qualquer crianca da creche. Também n&o possui
condutor de aterramento;

v Afigura 56 mostra um condulete quebrado;

v A figura 57 mostra um condutor pressionado contra um uma area metalica,
podendo cortar a isolagédo do condutor e energizar o metal. Salienta-se que
em caso de haver tensédo na parte metélica e alguém encostar nesta parte,
a pessoa certamente levara um choque por ndo existir a protecdo de um
interruptor diferencial residual (IDR) no circuito;

v Soma-se ainda que varias lampadas estdo queimadas, varias luminarias
guebradas e existe muitos condutores expostos.
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9.3 CRECHE 2 E BERCARIO

9.3.1 — Quadro de Distribuicdo QD-1

Este quadro é o quadro geral da creche, ele energiza os demais quadros
do bloco que estéo identificados como PL-A, PL-B e PL-C.

O mesmo possui 6(seis) circuitos terminais, sendo 3(trés) trifasicos e 3(trés)
reservas. O disjuntor geral & de 125 A — 3@. Cabo de entrada 3#70(70)+70 mm?2.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endogena, Exdgena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execugéo e Gerencial.
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Fig. 58 — Parte externa do quadro QD-1  Fig. 59 — Parte interna do quadro QD-1

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estao descritos abaixo:

Tenséao de linha Tensao de fase Corrente
R-S: 365,7 V R-N: 2135V R: 5,68 A
R-T: 3730V S-N: 2119V S:3,93A
S-T:377,0V T-N: 213,8V T:3,92A
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Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalacéo:

v" O quadro sofreu danos conforme indicado em verde na fig. 59. A indicacéo
mostra que houve um curto-circuito naquele ponto, tendo danificado o
contato do barramento;

v' O curto-circuito ocorreu em virtude da entrada de pequenos animais no
guadro conforme mostra a indicacdo em vermelho;

v' A indicagdo em amarelo mostra um superaquecimento no contato do
barramento, isto podera ocorrer no rompimento do contato e um possivel
curto-circuito;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacédo fora de padrao.

v’ Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v Necessita com urgéncia de troca da caixa e do barramento do quadro e uma
remontagem de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a

inclusdo dos componentes nao existentes.

9.3.2 — Quadro de Distribuicao PL-A

O guadro PL-A possui 18(dezoito) circuitos terminais, sendo 14(quatorze)
monofasicos, 3(trés) trifasicos e 1(um) reserva. Este quadro energiza o Horto
através do circuito A-16, disjuntor 70 A — 3@, cabo de sec¢do 1x3#6(6)+6 mm2. O
disjuntor geral do quadro € de 60 A — 3@. Cabo de entrada de 3#16(16)+16 mm2.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Enddgena, Exdgena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Operacgéo, Execucéo e Gerencial.
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b
Fig. 60 — Parte externa do quadro PL-A Fig. 61 — Parte interna do quadro PL-A

Foram realizadas verificagbes de grandezas instantdneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tensdo de fase Corrente
R-S: 368,0 V R-N: 2135V R:1,84 A
R-T: 3740V S-N: 2129V S:1,21A
S-T:375,0V T-N: 2119V T:0,20 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relagdo a esta instalacéo:

v A indicacdo em vermelho na fig. 61 mostra que houve um curto-circuito
naquele ponto provocado pela entrada de uma lagartixa no quadro, tendo
danificado o contato do barramento;

v' A indicacdo em amarelo mostra um dos superaquecimentos que existem
neste quadro afetando diretamente os contatos do barramento. Isto podera

ocorrer no rompimento do contato e um possivel curto-circuito;
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v" A indicacdo na cor magenta da fig. 61 mostra que o disjuntor trifasico que
energiza o horto com superaquecimento nos 3(trés) contatos do barramento;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacédo fora de padrao.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v" Protecdo sem coordenacao; o disjuntor geral deste quadro tem capacidade
de protecdo de 60 A — 3d. Este valor € menor do que a capacidade do
disjuntor do circuito terminal do horto que é de 70 A — 3Q;

v Além do problema de coordenacdo de protecdo, o disjuntor ndo esta
adequado aos condutores do circuito que tem secao 3#6(6)+6 mmz2. Deve
ser realizado o dimensionamento do circuito, adequando o disjuntor trifasico
aos condutores adequados. Este erro de instalacdo pode provocar um
incéndio;

v Necessita com urgéncia de troca da caixa, do barramento do quadro e uma
remontagem de seus componentes dentro das normas ABNT, a adequacéao

do circuito do horto, bem como a inclusdo dos componentes ndo existentes.

9.3.3 — Quadro de Distribuicao PL-B

O quadro PL-B possui 12(doze) circuitos terminais, sendo 11(onze)
monofésicos e 1(um) reserva. O disjuntor geral do quadro é de 50 A. Cabo de
entrada de 3#10(10)+10 mm2.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Minimo
Anomalias encontradas: Endégena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucédo e Gerencial.
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Fig. 62 — Parte externa do quadro PL-B  Fig. 63 — Parte interna do quadro PL-B

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os

valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tensdo de fase Corrente
R-S:374,0V R-N: 2125V R: 2,84 A
R-T: 367,6 V S-N:211,4V S:0,70 A
S-T: 3750V T-N: 213,1V T:0,07 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relagdo a esta instalacéo:

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacéo fora de padrao.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro ndo possui instalagdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v' O valor das correntes encontradas nas medi¢cdes mostram que o sistema
estd com desbalanceamento de fases;

v" Problema de coordenacéo de protecao, o disjuntor do circuito de saida do
quadro geral QD-1 é de 40 A — 3d e o disjuntor geral deste quadro PL-A é
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de 50 A — 39, isso pode ocasionar que em caso de sobrecarga, ira desarmar
o disjuntor de retaguarda de 40 A e nao o geral do quadro PL-A. Deve ser
realizado o dimensionamento adequado do circuito;

v" Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos

componentes nao existentes.

9.3.4 — Quadro de Distribuicédo PL-C

O quadro PL-C possui 16(dezesseis) circuitos terminais, 15(quinze)
monofésicos e 1(um) reserva. Destes, 1(um) disjuntor monofasico est4d somente
conectados ao barramento central, mas ndo possui circuito terminal (sem fiacdo de
saida). O disjuntor geral do quadro é de 50 A. Cabo de entrada de 3#10(10)+10

mm2.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endogena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucédo e Gerencial.
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Fig. 64 — Parte externa do quadro PL-C  Fig. 65 — Parte externa do quadro PL-C
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Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro. Os valores

encontrados estao descritos abaixo:

Tenséo de linha Tenséo de fase Corrente
R-S: 3730V R-N: 212,3V R: 3,10 A
R-T: 366,8 V S-N: 2139V S:253A
S-T:368,7V T-N: 213,7V T:1,89 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relagédo a esta instalagéo:

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacédo fora de padréo.

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v O quadro nao possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v" Necessita de troca da caixa e do barramento do quadro e uma remontagem
de seus componentes dentro das normas ABNT, bem como a inclusdo dos

componentes ndo existentes.

9.3.5 — Instalagbes em Geral

Fig. 66 — Condulete quebrado Fig. 67 — Luminéaria quebrada e fiagdo exposta
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Fig. 69 — Uso de extensdes Fig. 70 — Uso de “T” e extensdo

Consideracoes gerais do bloco:

Abaixo as consideracgfes gerais:

v' A figura 66 mostra o que deveria ser a instalacdo de uma luminaria, mas a
mesma nao existe no local bem como o eletroduto e o condulete estado
quebrados e a fiacdo esta exposta;

v A figura 67 mostra praticamente a mesma situacdo anterior, divergindo
apenas no fato que nesta imagem a luminaria esta no lugar, mesmo que sem
estar funcionando;

v A figura 68 mostra os condutores em contato direto com o suporte metalico
da luminéaria. Esta mesma situagdo foi descrita nas instalagdes gerais do
item 9.2.6;

v As figuras 69 e 70 mostram o uso de extensdes (sem condutor de
aterramento) e em particular na figura 70 uso de “T”, sendo que este
acessorio é proibido a sua utilizagdo conforme NBR- 5410;
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v Soma-se ainda que varias lampadas estdo queimadas, varias luminarias

guebradas e muita fiacdo exposta.
9.4 SUBESTACAO

Data da vistoria: 06/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Enddgena, Natural e Funcional

Falhas: De planejamento e de Execucéo

Poténcia: 225 kVA

Disjuntor geral: 350 A — 39

Cabos de BT: 2x3#95(95)+1#95 mm?
Cabo de aterramento: 1#50,0 mm?2

Cabo de aterramento das partes metalicas: 1#35,0 mmz?

lashoims ' 5/ e

Fig. 71 — Chapa de fixacdo das buchas de média tenséo
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Fig. 74 — Porta de acesso ao cubiculo de transformacao.
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Fig. 75 — Quadros de Medicao, Geral e dos TC's.

Fig. 76 — Alavanca de acionamento da seccionadora.
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Fig. 78 — Porta de entrada da subestacao.
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Fig. 79 — Luminaria sem lampada
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Fig. 80 — Quadro geral do complexo

Foram realizadas verificacdes de grandezas instantaneas no quadro geral

no dia da inspecédo. Os valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséo de linha Tensdo de fase Corrente
R-S:384,0V R-N: 218,8 V R: 19,0 A
R-T: 385,0 V S-N: 220,0 V S: 18,7 A
S-T:387,0V T-N: 220,0 V T:220A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalacéo:

v' Recomenda-se inicialmente a compra dos cadeados conforme padrédo da
concessionaria Celesc para instalar na porta de entrada e na porta de acesso
ao posto de transformacédo, evitando-se assim 0 acesso de pessoas néo
autorizadas e consequentemente um acidente fatal (ver figuras 74 e 77);

v' Os equipamentos que fazem parte da média tensédo da subestacdo devem
ser substituidos ou recuperados atraves de manutencao e de um servigo de
preparo de superficie e pintura das partes metalicas das bases dos

equipamentos em virtude do avancado estado de oxidacao (ver figuras 71,

72,73, 75 e 76);
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v' Observou-se também um desequilibrio nas fases de alguns circuitos
individuais do quadro geral, deve ser realizado o balanceamento destas
fases;

v' Conforme figura 80 contatou-se que o quadro geral esta sem a porta, com
falta de manutencdo interna e limpeza dos contatos elétricos. O mesmo
também nado possui IDR (Interruptor Diferencial Residual) nos circuitos
terminais e nem DPS (Dispositivo de Prote¢ao contra Surtos).

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v" O disjuntor do circuito PF-N / COZINHA grifado em vermelho (fig. 80) e
instalado no quadro geral esta com o tipo de terminais improprio para este
tipo de instalacéo elétrica e devem ser trocados por terminais de compressao
ou substituido o disjuntor;

v' A figura 78 mostra o interruptor da subestacéo pelo de fora da cabine, hoje
€ uma instalacdo fora de padrdo conforme norma da concessionaria
CELESC. Mostra também que a sinalizagcdo de perigo da porta esta
desbotada completamente;

v' A figura 79 mostra que a subestacéo esta sem iluminacao, pois a luminaria
esta sem a lampada;

v" Necessita de uma inspecao e/ou manutencdo mais detalhada do quadro
geral, pois o0 mesmo é responsavel pela garantia da energizacdo de todas
as areas do complexo. Caso necessario fazer a troca do mesmo e executar
uma remontagem de seus componentes dentro das normas ABNT, bem
como a inclusdo dos componentes nao existentes.

9.4.1 lluminacgéo Externa
O quadro da iluminagao externa encontra-se ao lado do quadro geral da
subestacao, por este motivo esta instalacdo esta sendo analisada como uma

subdivisdo da subestacéo.

Data da vistoria: 06/08/2019

Risco: Critico

Anomalias encontradas: Endégena, Exdégena, Natural e Funcional
Falhas: De planejamento, Execucédo, Operacional e Funcional
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Fig. 81 — Parte interna do quadro Fig. 2 - etalho dijuntr geral |

Fig. 83 — Poste da iluminacédo externa  Fig. 84 — Poste da iluminacéo externa
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Fig. 85 — Caixa de passagem

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacao a esta instalagéo:

v A caixa do quadro da iluminacdo externa (fig. 12) estd completamente
oxidada, sem a protecdo de acrilico e sem a porta. O disjuntor geral esta
somente com as fases “S” e “T” conectadas a montante do disjuntor geral do
quadro. A jusante todas as fases estédo desligadas;

v' A fase “A” esta ligada em um disjuntor monofasico que esta servindo como
disjuntor geral e esta fase esta conectada no barramento;

v' Dos seis disjuntores existentes neste quadro somente o primeiro disjuntor
trifasico (de cima para baixo) e o ultimo disjuntor monofasico (de cima para
baixo) estdo ligados, sendo que o disjuntor trifadsico por ter somente uma
fase ligada esta funcionando como um disjuntor monofasico. Dos disjuntores
gue estdo ligados um energiza o0 motor do portdo de entrada e parte da
iluminacdo externa e o outro a guarita;

v" O quadro nédo possui IDR (interruptor diferencial residual) nos circuitos de
terminais;

v As figuras 83 e 84 mostram 2 (dois) dos postes da iluminagéo externa onde
as luminarias foram furtadas e os condutores ficaram expostos;

v' A figura 85 mostra um exemplo de uma das caixas de passagem que além

de estarem com um acumulo de sujeira em excesso no fundo, possuem o0s
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condutores instalados de forma desorganizada, com emendas e com a
tampa nao lacrada;

v' Barramento de Neutro e de Terra sobrepostos, instalacédo fora de padrao;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo;

v Recomenda-se a substituicdo e montagem de um novo quadro para a
iluminacao externa;

v' Praticamente toda as luminarias da iluminacdo externa (fig. 13) foram
furtadas, deixando cabos expostos e por conseguinte com probabilidade alta
de choque elétrico, ja que parte da iluminacdo esta ligada. Recomenda-se
uma revisdo urgente deste sistema, a troca do quadro e a reposicédo das

luminérias.

9.5 HORTO

9.5.1 — Quadro de Distribuicdo do Horto

Este quadro é o quadro geral do horto, ele energiza o motor da bomba de
irrigacao e a iluminacao da edificacao.

O quadro possui 2(dois) circuitos terminais, sendo 1(um) trifasico e 1(um)
monofasico. O quadro PL-A é quem energiza este quadro. O disjuntor geral é de

40 A — 3d. Cabo de entrada 3#6(6) mm? (sem condutor de aterramento).

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Médio
Anomalias encontradas: Endégena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucéo e Gerencial.
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Fig. 86 — Parte externa do quadro Fig. 87 — Parte interna do quadro
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Fig. 88 — Energizacao do disjuntor trifasico através do circuito monofasico

Foram realizadas verificagfes de grandezas instantaneas no quadro. Os
valores encontrados estdo descritos abaixo:

Tenséao de linha Tensao de fase Corrente
R-S: 378 V R-N: 2150V R: 3,00 A
R-T: 382 V S-N: 213,7V S:2,10A
S-T: 378V T-N: 215,6 V T:2,30 A

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relagcao a esta instalagéo:
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v" A caixa do quadro encontra-se em boas condicdes;

v" O quadro nao possui barramento de Neutro e de Terra, portanto as tomadas
estdo sem aterramento;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo e a identificacdo do quadro;

v' O quadro ndo possui instalacdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v O disjuntor monofasico sinalizado em amarelo na figura 87 energiza um
disjuntor trifasico sinalizado na cor magenta da figura 88 que funciona como
monofasico e atende a iluminacdo da edificacdo, ou seja, este disjuntor
trifasico esté funcionando como um interruptor estando fora dos padrbes da
norma ABNT NBR-5410.

9.6 GUARITA

A guarita possui um pequeno quadro com 2(dois) disjuntores, sendo um da
iluminacgéo e outro das tomadas; ele € energizado diretamente pelo quadro da
iluminacéo externa que fica em anexo a subestacao.

O circuito por pertencer a iluminacéo externa na qual possui problemas de
condutores expostos, aterramento e furto de luminérias, faz com que ocorra
instabilidade no circuito e seguidos desarmes da protecéo.

A guarita deve ser energizada por um circuito individual separado do quadro
da iluminacéo externa, podendo até ser energizado por um circuito direto do quadro
geral da subestacdo ou de um dos blocos.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Enddgena, Exdgena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Operacional, Execucédo e Gerencial.
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Fig. 89 — Parte externa do quadro Fig. 90 — Parte interna do quadro

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacao a esta instalagéo:

v" O mesmo nao possui Barramento de Neutro e de Terra, portanto as tomadas
estdo sem aterramento;

v Falta identificacdo dos circuitos terminais na porta do quadro, bem como a
sinalizacao de perigo e a identificacdo do quadro;

v O quadro ndo possui instalagdo de interruptores diferenciais residuais
(IDR’s) nos circuitos terminais;

v' O problema mais critico nesta instalacao esta no circuito de energizagéo do
quadro de distribuicao (figuras 89 e 90), que esta no mesmo circuito da

iluminacao externa.
9.7 TORRES DAS CAIXAS D’AGUA

9.7.1 — Painel de Comando da Bomba de Recalque PF-Q
Este painel tem a funcéo de controle do acionamento e protecao das
bombas de recalque (ativa e reserva), mas hoje esta desativado por causa de um

curto-circuito ocorrido.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Critico

Anomalias encontradas: Endogena, Exdgena e Funcional
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Fig. 93 — Curto-circuito na placa de led’s Fig. 94 — Bomba fora da base
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Fig. 95 — Instalacéo inadequada Fig. 96 — Placa do motor da bomba

Avaliacdo Técnica:

<\

Abaixo as consideracdes em relagcéo a esta instalagéo:

A caixa do quadro encontra-se em condi¢des critica;

O quadro nao possui barramento de Neutro e de Terra;

A sinalizacdo em azul na figura 92 mostra que o painel esta sem fusivel de
protecdo, provavelmente deve ter sido danificado pelo curto-circuito;

A sinalizacdo em verde na figura 92 mostra condutores no chdo, com
terminais desconectados de algum elemento do painel que foi retirado;

A sinalizacdo amarelo na figura 92 mostra condutores com emendas,
instalacéo fora de padréao;

A figura 93 mostra a placa de sinalizacéao de led’s em curto-circuito;

A figura 94 mostra a bomba de recalque fora da base, apoiada sobre tijolos
soltos, com os condutores expostos e soltos no chéo. Por causa do curto-
circuito ocorrido, a bomba néo esta sendo controlada pelo painel, mas sim
diretamente pela boia;

A iluminacéo esta fora do local adequado, com condutores expostos, com
conduletes oxidados e sem interruptor como mostram as figuras 94 e 95;

A figura 96 mostra os dados de placa do motor da bomba de recalque;
Deve ser montado um novo painel de comando, instalar a bomba sobre uma
das bases, instalar a bomba reserva na outra base, fazer a passagem da
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fiacdo por eletrodutos, trocar as fiacbes que tiverem emendas, trocar 0s
conduletes oxidados, instalar o interruptor, instalar a iluminagcéo no teto ou
parede, ndo utilizar o local como depdsito de materiais, verificar o vazamento

que esta ocorrendo na bomba e revisado e testado todo o sistema.

9.7.2 — Quadro da Bomba de Incéndio PF-Q
Este painel tem a funcéo de controle do acionamento e protecédo das

bombas de incéndio (ativa e reserva), mas hoje esta desativado por causa de um
curto-circuito ocorrido.

Data da vistoria: 14/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Endogena, Exdgena e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucédo, Operacional e Gerencial.

BOMBAS DE INCENDIO

Fase R Forga 220/380 v
Fase S Comando 220 v

Fase T
Bomba 1 Ligada
Bomba 2 Ligada

MBI

Fig. 97 — Parte externa do quadro Fig. 98 — Parte interna do quadro
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Fig. 99 — Avaria no borne do disjuntor Fig. 100 — Curto-circuito na placa de led’s

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

v' A caixa do quadro encontra-se em boas condi¢cfes, apesar da avaria. Para
ser reaproveitado deve ser avaliado ha montagem do novo painel;

v" O quadro ndo possui barramento de Neutro e de Terra;

v A figura 99 mostra o borne da fase “R” tendo sofrido uma avaria e a figura
100 mostra a placa de sinalizacéo de led’s também danificada, os dois (placa
e disjuntor) foram danificados pelo curto-circuito;

v’ Este sistema encontra-se inoperante, as bombas estdo sujeitas a
deterioracdo em funcédo da maresia e do tempo;

v Deve ser montado um novo painel de comando, manutencionadas e

religadas as bombas e revisado e testado todo o sistema,

9.8 SPDA E ATERRAMENTO

O sistema de protecao contra descarga atmosférica (SPDA) se encontra
estdo em situacao critica, pois grande parte do material foi furtado tornando
ineficaz este sistema e, por conseguinte as edificacdes estdo desprotegidas.

N&o foi observado avarias na malha de aterramento.
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N&o existe projeto aprovado junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa
Catarina, regional de Laguna desta edificacdo, conforme imagem abaixo.

-Apresentar ART do engenheiro; -Detalhe do SHP e esquema isométrico com
calculo do hidrande menos favoravel; -A edificacéo de:
SHSES IR el

vera possuir SPDA
/s ); -Ap planilha de calculo para
ANALIS definir numero de saidas e seu compri A tar plano de énci
ESCOLA ELISABETH ULYSSEA ARANTES 08/09/2015 26348  cerjapa (P

lantas e sua localizacdo em planta baixa); -Existe hidrante de parede na UFESC?
-A porta do corredor devera abrir no sentido do fluxo (UFESC); -Apresentar
comprimento da mangueira do hidrante de parede; -Detalhe do gas, diametro da
canalizacdo, consumo e por onde passa a canalizacdo (Informar); -Identificar em
projeto as secdes da escola, como: cozinha, refeitdrio entre outros;
- Apresentar as plantas do plano de emergéncia. - Cada edificacdo devera dispor
de 06 descidas de SPDA, segundo perimetro. - Locar em planta baixa local de
ANALISE instalacdo da caixa de equalizacao. - Ap ART do heiro elétrico. -
171112015 26348 EFETUADA Apresentar ART do engenheiro responsavel pelo PPCI. - Melhorar o esquema
isométrico do SHP. - Apresentar planilha de célculo populacional. - Apresentar
célculo de consumo de gas, didmetro e distancia. - [dentificar no projeto todas as
secdes da escola para melhor visualizac@o e entendimento do projeto.

Fig. 101 — Relatdrio de analise de projeto do Corpo de Bombeiros de Laguna

ESCOLA ELISABETH ULYSSEA ARANTES

Fig. 103 — Furto de cabo do SPDA (2)

Fig. 104 — Marca do cabo furtado  Fig. 105 — Conector oxidado e danificado
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TERROMETRO |
| A\ imipo  MTR-1530 ; TERROMETRO

g A\ Iinipa  MTR-1530
)

Fig. 106 — Medicéo de resist. 6hmica(l) Fig. 107 — Medicao de resist. 6hmica(2)

TERROMETRO

N\ inipa  mTR-1530 i

" "

TS

Fig. 108 — Verific. de tensdo no solo Fig. 109 — Caixa de inspecao de aterram.

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalagéo:

v Inicialmente deve ser executado um novo projeto do sistema e aprovado
junto ao Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC), na regional
de Laguna, ja que néo existe projeto aprovado (ver figura 101);

v' ApoOs a aprovacao deve ser executado um novo SPDA e conectado junto a
malha de aterramento;

v' Deve ser realizada uma inspecdo e manutencao geral na malha de
aterramento. A figura 109 mostra uma caixa de inspecédo de aterramento

onde aparece o conector haste-cabo oxidado, isto ocorre porque o material
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do conector e da haste de aterramento sao diferentes, ocorrendo assim uma
corrosdo catodica. Usar conector e haste do mesmo material;

v Fisicamente grande parte do sistema foi furtado como mostram as figuras
102, 103, 104 e 105, isto torna o sistema ineficaz, pois nédo existe
continuidade da corrente elétrica a terra em caso de raios;

v' Além dos cabos furtados, os conectores estdo oxidados e/ou danificados
como pode ser visto na figura 105;

v A figura 108 mostra a verificacdo de diferenca de potencial (d.d.p.) no solo,
no caso inexiste esta diferenca, o que é positivo para o sistema;

v' As figuras 106 e 107 mostram os valores encontrados nas medicfes de
resisténcia 6hmica de aterramento. O valor maximo do sistema deve ser de
10 Q em qualquer época do ano, como os valores encontrados estédo abaixo
do valor de referéncia, isto vem a mostrar que a malha de aterramento esta
em condi¢Bes de uso, necessitando apenas de revisdo e manutencao.

v' E necessario salientar que no foi possivel acessar as hastes Franklin e ao
SPDA’s das caixas d’agua devido ao estado precario e perigoso da escada,

conforme mostrado no item 5.7.

9.9 ALARME E ILUMINACAO E SINALIZACAO DE EMERGENCIA

9.9.1 — Sistema de Alarme

O sistema de alarme n&o encontra-se em funcionamento devido a um curto-
circuito na placa da central de alarme. Em virtude disto n&o foi possivel utilizar um
decibelimetro ou medidor de nivel de pressédo sonora (MNPS) para realizar a
medicdo sonora nas instalacbes da edificacdo, propiciando um alto risco de

acidente sem socorro.

9.9.2 — lluminacéo de Emergéncia e Sinalizacdo de emergéncia

O sistema de iluminacdo e sinalizagdo de emergéncia estdo em boa parte
desativados ou danificados. Em virtude disto ndo foi possivel medir a intensidade
de luz ou grandeza da iluminancia (LUX) através de um instrumento denominado
luximetro nas instalacfes. O sistema possui apenas 5(cinco) lacos e vinculado a

estes lacos existe apenas dois acionadores.
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Data da vistoria: 13/08/2019
Risco: Critico
Anomalias encontradas: Exdgena, Natural e Funcional

Falhas: De Planejamento, Execucédo, Operacional e Gerencial

PAINEL DE GONTROL
CONTRA INGEND

b

- s Ny
Fig. 110 — Central de alarme

Fig. 112 — Curto-circuito na placa

Fig. 113 — Acionador
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Fig. 114 — Luminéria de emergéncia Fig. 115 — Sinalizacdo de emergéncia

Avaliacdo Técnica:

Abaixo as consideracdes em relacéo a esta instalacéo:

v" A indicacdo em vermelho na figura 111 mostra um led indicando que uma
linha esta em curto-circuito e 3(trés) led’s indicando que trés linhas estao
com o0s circuitos em aberto. S&o os pontos onde os acionadores foram
furtados;

v" Alindicagao em verde da figura 112 mostra que o fusivel da placa da central
de alarme esta queimado;

v" A indicacdo em amarelo da figura 112 mostra um resistor queimado devido
a um curto-circuito na placa. Estes detalhes demonstram porque o sistema
de alarme esta desativado;

v' A figura 113 mostra um acionador com o vidro quebrado e mesmo assim
indicando um disparo sem ter acionado o sistema sonoro. Este sinalizador é
que causa a indicagéo de linha em curto-circuito da figura 111,

v' Afigura 114 mostra uma das tantas luminarias de emergéncia desligadas ou
gueimadas;

v' A figura 115 mostra uma sinalizacdo de saida de emergéncia queimada e

com a indicagdo de saida (seta) apontando para o teto.

10 ANALISE DE GRANDEZAS ELETRICAS

Foi instalado no barramento do quadro geral da subestacdo um analisador
de grandezas elétricas SAGA 4000 — ESEB Eletronic Services.
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Fig. 116 — Analisador de grandezas SAGA 4000

10.1 PARAMETROS DO ANALISADOR
e Data da Instalacdo: 13/08/2019
e Hora da Instalagdo: 12:00:00
e Primeiro Registro (h): 12:14:00
e Data da Retirada: 14/08/2019
e Hora da Retirada: 12:03:00
e Ultimo Registro (h): 12:00:00
e NuUumero de Registros por Canal: 1427
e Relacdode TP: 1
e Relacdode TC: 1
¢ Intervalo de medicéo dos alicates: 100 a 1.000 A
¢ Intervalo de Integracao: 60 s
e TempodeQR:2s

10.2 CONFIGURACAO DOS CANAIS
e Canal 1: Frequéncia
e Canal 2: Tensédo Minima V1
e Canal 3: Tensdo V1
e Canal 4: Tensdo Méaxima V1

e Canal 5: Tensdo Minima V2
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e Canal 6: Tenséo V2

e Canal 7: Tensdo Maxima V2

e Canal 8: Tensdo Minima V3

e Canal 9: Tenséao V3

e Canal 10: Tensdo Maxima V3

e Canal 11: Corrente 11

e Canal 12: Corrente 12

e Canal 13: Corrente I3

e Canal 14: Poténcia P1

e Canal 15: Poténcia P2

e Canal 16: Poténcia P3

e Canal 17: Poténcia Reativa sem Harmdnica Qsh1l
e Canal 18: Poténcia Reativa sem Harménica Qsh2
e Canal 19: Poténcia Reativa sem Harmonica Qsh3
¢ Canal 20: Poténcia Reativa com Harménica Qchl
e Canal 21: Poténcia Reativa com Harmdnica Qch2
e Canal 22: Poténcia Reativa com Harménica Qch3
e Canal 23: Fator de Poténcia FP1

e Canal 24: Fator de Poténcia FP2

e Canal 25: Fator de Poténcia FP3

e Canal 26: Poténcia Aparente S1

e Canal 27: Poténcia Aparente S2

e Canal 28: Poténcia Aparente S3

10.2.1 — Valores do Canal 1 (frequéncia):
Menor Valor: 60,0000 Hz
Maior valor: 60,1250 Hz

10.2.2 — Valores do Canal 2 (Tensédo Minima V1):
Menor valor: 206,4375 V
Maior Valor: 222,3125 V
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10.2.3 — Valores do Canal 3 (Tenséo V1):
Menor valor: 209,5625 V
Maior Valor: 222,3125 V

10.2.4 — Valores do Canal 4 (Tensdo Méxima V1):
Menor valor: 211,8125 V
Maior Valor: 223,0625 V

10.2.5 - Valores do Canal 5 (Tenséo Minima V2):
Menor valor: 208,1875 V

Maior Valor: 223,2500 V

10.2.6 — Valores do Canal 6 (Tenséo V2):

Menor valor: 210,6875 V

Maior Valor: 223,5000 V

10.2.7 — Valores do Canal 7 (Tensdo Maxima V2):
Menor valor: 212,8125 V
Maior Valor: 223,8125 V

10.2.8 — Valores do Canal 8 (Tenséo Minima V3):
Menor valor: 208,3125 V

Maior Valor: 222,5625 V

10.2.9 — Valores do Canal 9 (Tenséo V3):

Menor valor: 211,3125 V

Maior Valor: 223,0000 V

10.2.10 — Valores do Canal 10 (Tensdo Méaxima V3):
Menor valor: 213,4375 V
Maior Valor: 223,6250 V

10.2.11 — Valores do Canal 23 (Fator de Poténcia FP1):
Menor valor: 0,7978
Maior Valor: 0,9943
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10.2.12 — Valores do Canal 24 (Fator de Poténcia FP2):
Menor valor: -0,9408
Maior Valor: 0,9916

10.2.13 — Valores do Canal 25 (Fator de Poténcia FP3):
Menor valor: -0,9393
Maior Valor: 0,9886

Consideracoes gerais do analisador:

Abaixo as consideracdes gerais:

v' O equipamento possui 28 canais, mas foram utilizados somente os canais
de 1 a 10 que representam as grandezas de frequéncia e tensdes (minimas,
instantaneas e méaximas das fases “R”, “S” e “T”) mais os canais 23, 24 e 25
gue representam as grandezas de fator de poténcia de cada fase. Os valores
de poténcia ativa, reativa e aparente, bem como reativa com e sem
harmoénica, ndo puderam ser registradas pelo aparelho porque a faixa de
medicao do alicate-amperimetro € de 100 a 1000 A (ver item 10.1), e como
as correntes de cada fase do quadro geral da subestacéo ndo passam de 25
A (ver item 9.4, pag. 56), ou seja, fora da faixa de medicao, estes valores ele
Nao consegue registrar;

v' O item 10.2.1 mostra que ndo ha registro de variacdo de frequéncia no
sistema;

v Os itens 10.2.2 a 10.2.10 mostram os valores de tensdes minimas,
instantaneas e maximas. O menor valor de tensao registrado foi de 206,4375
V na fase “R” no dia 13/08/2019 as 16:01:00 h, e o maior valor registrado foi
de 223,6250 V na fase “T” no dia 13/08/2019 as 18:22:00 h e as 18:51:00 h.
Os valores encontrados mostram que estao dentro dos limites de tenséao de
fornecimento da concessionaria CELESC,;

v' Os itens 10.2.11 a 10.2.13 mostram os valores registrados para o fator de
poténcia (cos ®). O pior valor registrado para o fator de poténcia indutivo foi
de 0,7978 na fase “R” no dia 14/08/2019 as 06:55:00 h e o melhor valor
registrado que foi para o fator de poténcia capacitivo de -0,9393 no dia
14/08/2019 as 10:48:00 h. Valores dentro dos padrdes das normas.
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v' Considera-se assim gue o sistema ndo possui problemas na qualidade do

fornecimento de energia da concessionaria.

11 CHECK-LIST DAS INSTALACOES

Abaixo apresentamos um check-list global do complexo, onde séao
identificados parametros gerais do estado de conservacédo, manutencédo e padrdes
das instalagdes.

CHECK-LIST DE INSTALACOES ELETRICAS

1. Existe um projeto da instalacdo elétrica conforme o que foi construido?
NAO

2. Os disjuntores, fios e cabos, reatores, interruptores e tomadas tém selo do
INMETRO?

SIM

3. Algum componente da instalacdo esta visualmente danificado? (Quadro,
disjuntor, fusivel, chave, eletroduto, interruptor, tomada, placas ou tampas
de caixas, etc.)?

ALGUNS QUADROS, ELETRODUTOS, INTERRUPTORES E TOMADAS
4. Alguma caixa de ligacao (4"x2, 4"x4, octogonal, etc.) esta sem tampa?
SIM

5. As emendas e derivacdes dos condutores estdo bem isoladas e dentro das
caixas?

ALGUMAS NAO. TODAS AS EMENDAS SEM FITA DE AUTOFUSAO

6. Os quadros de distribuicdo estdo limpos, secos e os disjuntores estao
identificados de modo que o usuario saiba a que circuito cada disjuntor
pertence?

NAO
7. Os quadros de distribuicdo estdo fora da area molhada (box), longe de fontes

de gas, tem tampa interna e esta facilmente acessivel, sem obstaculos na
sua frente?

SIM

8. Os quadros de distribuicdo possuem identificacdo externa (nome do
guadro)?

NAO
9. Os circuitos de iluminagéo estado separados dos circuitos de tomadas?
SIM
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10.A sec¢do minima dos circuitos de iluminacéo é 1,5mm?2 e dos demais circuitos
é de 2,5mm??

SIM

11.Todas as tomadas sdo de 2 polos + terra e o fio terra da instalacdo esta
ligado ao polo terra das tomadas?

NAO, NEM TODAS

12.Todas as caixas de ligacao (4"x2", 4"x4", octogonal, etc.) possuem um fio
terra em seu interior?

NAO, NEM TODAS
13. Existe um condutor neutro sendo usado como fio terra?
NAO
14. A cor do fio terra é verde ou verde-amarelo e a cor do fio neutro é azul-
claro?
ALGUNS POUCOS CASOS NAO

15.0s condutores neutro e terra estdo separados no interior do quadro de
distribuicdo?

SIM

16.Existe um dispositivo DR geral de 30 mA (no maximo) nos quadros de
distribuicdo ou DR's de 30mA (no méaximo) pelo menos nos circuitos de
forca?

NAO
17.Foi testado o funcionamento do dispositivo DR através do acionamento de
seu botédo de teste?
NAO EXISTE DR NO SISTEMA
18.As lampadas estdo acendendo corretamente?
NAO. EXISTEM MUITAS LAMPADAS QUEIMADAS
19.As tomadas estéo funcionando corretamente?
SIM
20.Existem fios soltos no piso, nas paredes, nos tetos ou nos forros?
SIM

21.0s eletrodutos, canaletas, etc., estdo com um numero excessivo de fios e
cabos em seu interior?

NAO
22.Existem muitos 'benjamins' (t€s) instalados?
SIM
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12 CLASSIFICACAO DE USO E OBERVACOES FINAIS

12.1.1 — Classificacado de Uso:

Considerando a definicdo de sustentabilidade e seguranca, como 0 uso
racional de recursos naturais, a preservacao do conforto e a seguranga de Usuarios,
e analisando a edificagcdo quanto ao seu uso, considerou-se a mesma como
IRREGULAR (ver definicdo no item 8.5.2, pag. 17).

12.1.1 — Observacdes finais:

A avaliacdo do estado de manutencdo e condicbes de uso foi sempre
fundamentada, considerando as normas citadas neste documento, 0s graus de
risco e perdas precoce de desempenho dos sistemas frente as constatacoes das
anomalias e, especialmente das falhas encontradas. Além disso, foi analisada as
condicBes de regularidade do uso bem como os niveis de aprofundamento da
Inspecdao predial realizada.

As recomendacdes técnicas para as anomalias e falhas constatadas na
inspecao predial seréo apresentadas abaixo de forma clara e simplificadas,
possibilitando ao gestor a facil compreensédo. Além das recomendacdes ja citadas
no decorrer do laudo, citamos ainda:

> Fazer projeto As-built (como construido) de todas as instalacées;

» Fazer projeto do sistema de protecao contra descargas (SPDA) e aprovar
junto aos Corpo de Bombeiros Militares de Santa Catarina e reinstalar
urgentemente;

> Realizar ensaio de resisténcia de isolamento de cabos nos cabos de entrada
de todos os quadros de distribuicdo (QD’s) com o uso de um instrumento
denominado de Megbhmetro, ou popularmente chamado de “Megger”
(marca de um fabricante);

» Realizar ensaio de rigidez dielétrica ou ensaio de tensao suportavel nos
cabos de média tensdo com o uso de um instrumento denominado “Hipot”;

» Realizar ensaio de termografia ou imagem térmica com 0 uso de um
instrumento denominado termovisor para avaliar com maior precisao todos

0s pontos de superaquecimento dos contatos dos barramentos;
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EXx:x

Fig. 116 — Ensaio com termovisor

» Colocar em funcionamento urgentemente o sistema de alarme e o sistema
de iluminagao e sinalizagcdo de emergéncia, bem como realizar os teste de
pressdo sonora e de iluminancia que ndo foram possiveis de serem

realizados.

13 ENCERRAMENTO

E tendo concluido o presente laudo técnico de inspecdo das instalacdes
elétricas de baixa e média tensdo das instalacbes da Escola Elizabeth Ulyssea
Arantes e Centro de Educacao Infantil Pequeno Cisne e entregando em material
impresso em 80 laudas, todas rubricadas e a ultima assinada pelos perito técnico
que a subscreve e submete a apreciacdo da Prefeitura Municipal de Laguna (PML)

para os devidos fins.

Odimar Zarela dos Santos
Engenheiro Eletricista
CREA/SC 1268975-5
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Odimar Zanela dos Santos

Engenheiro Eletricista
CREA-SC 126975-5
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