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1. DADOS DA EDIFICACAO

1.1.Identificacéo

E.E.B. Dr. Armando Calil Bulos

1.2.Uso Pretendido

Edificacdo destinada ao ensino.

1.3.Nome do Proprietario

Prefeitura Municipal de Laguna — Secretaria de Educacéao.

1.4.Endereco do Imovel

Rua Professora Abgail Tomé Serafim, s/n°, Bairro Estreito / Laguna - SC.

1.5. Responsavel Técnico do Projeto

Eng. Guilherme Silveira de Oliveira
CREA-SC: 126.956-9

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Normas técnicas:

NBR 14.432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificacdo — Procedimentos;

NBR 12.693 — Sistema de protecao por extintores de incéndio;

NBR 15.808 — Extintores de incéndio portateis;

NBR 15.809 — Extintores de incéndio sobre rodas;

NBR 13.714 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

NBR 11.861 — Mangueiras de incéndio — Requisitos e métodos de ensaio;
NBR 12.779 — Mangueiras de incéndio — Inspecdo, manutencdo e
cuidados;

NBR 13.434 — Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico;

NBR 13.103 — Instalacéo de aparelhos a gas para uso residencial;

NBR 13.523 — Central de gas liquefeito de petréleo;



NBR 15.526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacéo residenciais — Projeto e execucao;

NBR 15.358 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacéo nao residenciais de até 400kPa — Projeto e execucao;

NBR 9077:2001 — Saidas de emergéncia em edificacoes;

NBR 5419 — Protecao contra descargas atmosféricas;

NBR 5410 — Instala¢des elétricas de baixa tenséao;

NR 10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

NBR 10.898 — Sistema de iluminagao de emergéncia;

NBR 17.240 — Sistema de deteccao e alarme de incéndio;

NBR 9.050-3 — Acessibilidade a edificagbes, mobilidade, espacos e
equipamentos urbanos;

NBR 9442 — Materiais de construcdo — determinacdo do indice de
propagacao superficial de chama pelo método de painel radiante;

NBR 14.276/2006 — Brigada de incéndio — Requisitos; e

NBR 15.219/2006 — Plano de emergéncia contra incéndio — Requisitos.

CBMSC:

IN 001 — Da atividade técnica.

IN 003 — Carga de incéndio.

IN 006 — Sistema preventivo por extintores.

IN 007 — Sistema hidraulico preventivo.

IN 008 — Instalacéo de gas combustivel (GLP e GN).

IN 009 — Sistemas de saidas de emergéncia.

IN 010 — Sistema de protecéo contra descargas atmosfeéricas.
IN 011 — Sistema de iluminacdo de emergéncia.

IN 012 — Sistema de alarme e deteccdo de incéndio.

IN 013 — Sinalizacdo para abandono de local.

IN 018 — Controle de materiais de revestimento e acabamento.
IN 028 — Brigada de incéndio.

IN 031 — Plano de emergéncia.

Arquitetura:

Anteprojeto arquitetonico E.E.B. Dr. Armando Calil Bulos.



3. SISTEMAS DE SEGURANCA

3.1.Classificagéo

Para a determinacdo de medidas de Seguranca Contra Incéndio, a
edificac&o, segundo a IN 01 DA ATIVIDADE TECNICA Parte 2, esta classificada

como:

Grupo: E

Ocupacéo/Uso: Educacional e cultura fisica
Divisdo: E-1

Descri¢do: Escolar em Geral

Destinacdo: Escolar de primeiro, segundo e terceiro graus, cursos

supletivos e pré-universitarios e assemelhados

Dos sistemas de seguranca:

Sistema de Saidas de Emergéncia

Sistema Preventivo por Extintor

Instalacdo de Gas Combustivel

Sistema de lluminacdo de Emergéncia

Sistema de Sinalizacao para Abandono de Local
Controle de Materiais de Revestimento e Acabamento
Deteccéo automatico de incéndio

Sistema Hidraulico Preventivo

Sistema de Alarme

Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

Brigada de incéndio

Acesso a viatura na edificacao

3.2.Classificacdo de Carga de Incéndio

Conforme o anexo B — Tabela de cargas de incéndio especificas por

ocupacédo da IN 03 Carga de Incéndio publicada em 17/12/2019 e vigente a

partir de 17/02/2020, a carga de incéndio especifica é de 300 MJ/m2.

Classificando a carga de incéndio do Imével com: Il — Carga de Incéndio baixa
(100 < gfi = 300).



As medidas de protecdo foram projetadas levando em consideracdo 0s

apontamentos a cima.

4. SISTEMA DE PROTE(;AO POR EXTINTORES

Os extintores devem ser locados conforme planta baixa, respeitando o tipo,
a capacidade extintora e detalhes especificos em projeto, além da IN 006 -
Sistema Preventivo por Extintores — SPE.

De acordo com a IN 006 — Sistema Preventivo por Extintores o tipo de
extintor e a distancia maxima a ser percorrida para alcanca-lo sdo definidos em
funcéo da classe de risco de incéndio do imével. Como a edificacdo se enquadra
em risco leve, a unidade extintora esta posicionada de forma que o
caminhamento do extintor até o ponto mais afastado ndo seja superior a 30
metros.

Serao instaladas 05 unidades extintoras de P6 Quimico ABC de 4kg, sendo

no minimo de duas unidades por pavimento.

5. SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO
5.1.Do Sistema Adotado
Conforme tabela 03 da INOO7/DAT/CBMSC, foi adotado:

Carga Diametro da n°de vazao
Tipo | Caracteristicas de mangueira saidas Tipo de esguicho | minima no
Incéndio esguicho
Até Agulheta
I Hidrante 1.142 40 mm (1 1/2") | Simples ) 70 L/min
MJI/m?2 (¢ requinte = 1/2")

Adota-se 1MPa = 10 bar = 10kgf/cm = 100mca = 145 psi

5.2.Do Tipo de Mangueira
Conforme tabela 01 da INOO7/DAT/CBMSC, foi adotada:

Presséo
Mangueira Aplicacédo Diametro de Descricdo
trabalho
Destina-se a edificio de 40 mm (1 %) Mangueira flexivel, de
Tipo 2 ocupacao comercial ou 65 mm (2 14) 140mca | borracha, com um reforgo

industrial. téxtil.

5.3. Das Canalizacdes
As canalizacGes do sistema serdo em aco galvanizado (AG) e quando
expostas, aéreas ou ndo, deverao ser pintadas em vermelho. Segundo o Art. 13.
7



da INOO7/DAT/CBMSC - SHP as canalizacbes do sistema deverdo ter a
resisténcia minima de 150 m.c.a (15 kgf/cm?2), independentemente do tipo de
material.

As conexfes e pecas do sistema devem suportar a mesma pressao
prevista para a canalizacao.

As tubulacdes horizontalmente enterradas deverao ser protegidas com fita
anticorrosiva e envelopadas em concreto.

As tubulacdes aparentes precisaréo ser fixadas nos elementos estruturais
da edificacé@o através de suportes metéalicos, conforme a NBR 10897, rigidos e
espacados em no maximo quatro metros, de modo que cada ponto de fixacéo
resista a cinco vezes a massa do tubo cheio de agua e mais 100kg. A distancia
entre o suportes metélicos e trechos curvos de tubulacdo ou linhas de derivagéo

nao devera exceder 30cm.

5.4. Do Reservatorio (RTI)

A aducdo sera feita por gravidade entre o reservatorio e os hidrantes.

A canalizacdo para consumo deve ser instalada com saida lateral, acima
da reserva técnica de incéndio. A canalizacdo do SHP sera dotada de registro
de manutencdo e valvula de retencdo invertida, no mesmo diametro da
canalizacdo (@ = 2.1/2”), localizados no piso do préprio pavimento, em local
visivel e de facil acesso.

O reservatorio deve obedecer as alturas minimas especificadas em projeto.

O sistema, partindo desses reservatorios, devera alimentar a rede de

hidrantes, observando-se as condigcdes minimas de presséo e vazao.

5.5.Dos Hidrantes
Os hidrantes devem estar locados conforme projeto, dentro dos abrigos de
mangueira, de modo que seja permitida a manobra e substituicdo de qualquer
peca.
O caminhamento maximo das mangueiras nao pode superar 30 metros,
portanto os hidrantes foram locados dentro desta diretriz.
Os hidrantes estéo dispostos de modo a evitar que figuem bloqueados pelo

fogo.



Todos os hidrantes devem apresentar adaptador Rosca X Storz, com
reducdo da saida para 40mm.

A pressao dindmica no hidrante menos favoravel, medido no requinte, ndo
podera ser inferior a: 0,4kgf/cm? (4 m.c.a.), sendo classificada a edificagcdo como
risco baixo.

A vazao minima no esguicho do hidrante menos favoravel ndo podera ser
inferior a 70L/min.

Adotou-se para o dimensionamento da vazao, coeficiente de rugosidade
120 para as tubulacdes e 140 para as mangueiras com revestimento interno de

borracha.

Hidrantes analisados (ver anexo A):

Nivel ~ ~
. s Vazéo Presséao
Peca Pavimento geomeétrico Umi
(m) (I/min) (m.c.a.)
Mangueira 1.1/2 - 15m Pavto
HO1 requinte 1.1/2 - 13 mm Superior 6.02 70,00 4.10
Mangueira 1.1/2 - 15m .
H 02 requinte 1.1/2 - 13 mm Térreo 2.02 90,77 6.97

5.6. Dos Abrigos de Mangueiras

Os abrigos terédo forma paralelepipedal com dimensdes de 0,90m de altura,
por 0,60 m de largura, por 0,17 de profundidade para mangueiras com
comprimento igual a 30 metros (15+15).

As portas dos abrigos deveréo dispor de viseiras de vidro com a inscricao
“incéndio”, conforme prancha INC 04/09 de “Detalhes do SHP”. Deve apresentar
dispositivos para ventilagdo, de modo a evitar desenvolvimento de fungos e/ou
liguens no interior dos abrigos.

a. As dimensbes devem atender as exigéncias da norma
INOO7/DAT/CBMSC;

b. Os dispositivos utilizados devem permitir a rdpida abertura dos abrigos.

5.7.Das Linhas de Mangueiras
As mangueiras deveréo ser dotadas de unido tipo Storz.
Quando o caminhamento méximo for de 30m, as mangueiras deverdo ser
em dois lances de tamanhos iguais.

As mangueiras deverao resistir a pressdo minima de 140mca.



Didametros minimos das mangueiras 40mm (1.1/2”) requinte 13mm (1/2”).

5.8. Do hidrante de recalque
O hidrante de recalque sera embutido em parede, conforme projeto. A porta
do abrigo sera facil de abrir, sem tranca ou cadeado; tera abertura para
ventilacdo e sera em material metalico na cor vermelha, com a inscricdo
“INCENDIO”.

5.9. Dimensionamento

Conforme Secédo X da IN 007/CBM/SC/2017, de acordo com carga de
incéndio, risco da edificacéo, foi fornecido vazao requerida conforme tabela 03,
com o funcionamento simultdaneo de 4 hidrantes, tendo em vista que temos 3
hidrantes instalados.

A pressao maxima de trabalho em qualquer ponto do sistema € de 100 mca,
devendo possuir dispositivos de reducdo de pressdao quando a mesma
ultrapassar este valor.

A reserva técnica de incéndio foi dimensionada seguindo tabela 04 da
INOO7/CBMSC - Sistema Hidraulico Preventivo.

Risco de incéndio: carga de incéndio até 1.142MJ/m?2

Area: Area < 2.500 m?

RTI =5 ms.

Foi adotado RTI com volume de apenas 5.000,00 Ilitros devido
disponibilidade do sistema.

O Sistema Hidraulico Preventivo sera abastecido por um Unico reservatoério
elevado (ver detalhe nas pranchas INC 04/09 e INC 05/09), com capacidade de
10.000 litros, sendo 5.000 litros de RTI e 5.000 litros para consumo.

O reservatorio é em polietileno e encontra-se em um ambiente fechado com
paredes laterais em alvenaria de modo a garantir resisténcia ao fogo por duas
horas, conforme Art. 57. Secao Xll da IN 007 — Sistemas Hidraulico Preventivo.

A porta de acesso ao reservatorio deve ser metélica (sem elemento
vazado).

Segue anexo A planilha de célculo do hidrante menos favoravel.
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6. SAIDAS DE EMERGENCIA

Devem ter:

a. Saidas adequadas em todos os setores, permitindo escoamento facil de
todos os ocupantes do pavimento e sem obstrucoes.

b. Saidas finais adequadas:

As portas devem sempre abrir no sentido do fluxo. As passagens,
patamares e corredores ndo deverdo diminuir (durante sua abertura) a largura
efetiva minima permitida.

c. Rotas de fuga:

O piso antiderrapante deve possuir coeficiente de friccdo igual ou maior 0,4
"satisfatério”, para o ensaio Umido e para ensaio a seco;

Todas as Saidas de Emergéncia serdo sinalizadas com indicacao clara do

sentido de saida, conforme projeto.

6.1. Célculo da Populacéo
A populacdo foi estimada considerando a Instrucdo Normativa
9/DAT/CBMSC — Saidas de Emergéncia, conforme tabela de capacidade de

passagem de saidas de emergéncia encontrada no anexo C da mesma.

Classe de Célculo da Populacédo
Ocupacao Populacéo Pavimento Adotada
Escolar Geral 1lpessoa/1,5 m? Térreo 73
Escolar Geral 1lpessoa/l,5 m? Superior 167
Total 240

6.2. Dimensionamento das Saidas de Emergéncia
O dimensionamento elaborado conforme Capitulo VI — Critérios de
Dimensionamento da INOO9/DAT/CMBSC. A planilha abaixo apresenta o calculo
de unidades de passagem necessarias para saidas de emergéncia.
Por se tratar de uma unidade escolar geral os calculos das larguras das

portas ficam assim:

Célculo da Largura das Portas
Populacdo total da edificacdo 240 pessoas
Capac. De pessoas por unidade de passagem (Anexo C — IN 009) 100
Valor da Unidade de Passagem 0,55 m
N=P/Ca (Art. 62 da IN 009) 2,40
Largura Minima Calculada 1.32m
LARGURA MINIMA, ADOTADA, PARA A PORTA 3,00 m
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Célculo da Largura dos Corredores e Circulagdes

Populacdo Superior 167 pessoas
Capac. De pessoas por unidade de passagem (Anexo C — IN 009) 100
Valor da Unidade de Passagem 0,55 m
N=P/Ca (Art. 62 da IN 009) 1,67
Largura Minima Calculada 0,91 m
LARGURA, ADOTADA, DOS CORREDORES E CIRCULACOES 1,50 m

Célculo da Largura das Escadas e Rampas

Populacdo Superior 162 pessoas
Capac. De pessoas por unidade de passagem (Anexo C — IN 009) 60
Valor da Unidade de Passagem 0,55m
N=P/Ca (Art. 62 da IN 009) 2,70
Largura Minima Calculada 1,49 m
LARGURA, ADOTADA, DA ESCADA 1,50m

7. ILUMINACAO DE EMERGENCIA / SINALIZACAO PARA ABANDONO
7.1.lluminacdo de Emergéncia - SIE

A iluminacdo de emergéncia deve ser de acordo com o projeto, mantendo
uma iluminacdo homogénea em todas as direcdes, sem obstaculos que possam
criar areas sombreadas

A tensdo maxima do SIE deve seguir conforme Art. 6°, Secdo | do Capitulo
Il da IN 011: ndo podera ser superior a 30 Vcc.

O SIE devera ter autonomia minima de 1 hora, conforme Art. 7° da IN 011.

A distancia maxima entre 2 pontos de iluminacdo de ambiente ndo pode
ser maior que 4 vezes a altura da instalacao destes em relacao ao nivel do piso.

O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminagdo de
emergéncia, deve ser, no minimo igual a 3 lux em locais planos e 5 lux em locais
com desnivel ou de reunido de publico.

A altura méaxima de instalacdo dos pontos iluminacdo de emergéncia é
iImediatamente acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos
vazados), conforme Art. 10 da IN 011.

O acionamento do sistema de iluminacdo de emergéncia devera ser
automatico e ndo podera causar ofuscamento, seja diretamente, seja por
iluminagao refletiva.

7.2.Sinalizagao para abandono - SAL

Conforme Art. 6° de IN 013, a SAL devera assinalar todas as mudancas de

direcéo, saidas, escadas, rampas. etc, de tal forma que em cada ponto de SAL

seja possivel visualizar o ponto seguinte.
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A SAL foi dimensionada conforme Tabela 1 — Dimensdes minimas e
distancias entre pontos de SAL, Art. 7 da IN 013. E devera seguir o projeto.

A sinalizacdo devera ter autonomia de 1 hora, conforme Art. 8 da IN 013.

A altura maxima de instalacdo dos pontos sinalizagdo de abandono é
imediatamente acima das aberturas do ambiente (portas, janelas ou elementos
vazados), conforme Art. 09 da IN 013.

Existem dois tipos de sinalizacdo: placa fotoluminescente e placa luminosa.

As placas fotoluminescentes poderdo ser utilizadas em ambientes que
permitam o acumulo de energia no elemento fotoluminescente das sinalizacdes
de saida conforme Art. 13 da IN 013.

As placas deverdo seguir os requisitos do Art. 12 (para placas
fotoluminescentes) e do  Art. 14  (para  placas luminosas),
conforme detalhes da prancha INC 06/08. E recomendado o uso de faixas
refletivas ou “olho de gato” ao nivel do piso ou rodapé dos corredores, € nas

escadas.

8. SISTEMA DE ALARME E DETECC}AO
8.1. Caracteristicas
O sistema de deteccao e alarme constitui-se de:
e Acumulador central;
e Central de alarme;
e Detectores de fumaga;
e Pontos de acionamento do alarme (manuais);

e Sirene.

8.2. Acumulador Central (Bateria)
A autonomia minima de utilizacdo do sistema € de 1 (uma) hora. O
acumulador central deve atender aos requisitos que seguem:
a. Circuito carregador com recarga automatica, mantendo a carga das
baterias sempre completa.
b. Carga baseada em corrente limitada, com supervisdo constante,

evitando-se sempre carga rapida;
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c. Supervisdo constante da tensdo da bateria associada a corrente de
carga, evitando a evaporacao do eletrdlito;

d. Transferéncia automatica para o estado de flutuacdo quando os
sensores de tensao e corrente indicarem a condi¢cdo de carga completa;

e. O circuito carregador deve ser previsto de forma a possibilitar que as
baterias recuperem 80% de sua carga em até 12 horas a partir do
restabelecimento da energia da rede geral;

f. Este circuito deve estar ligado ao quadro geral e protegido por disjuntores
termomagnéticos;

g. Os disjuntores devem ser o0 Unico meio de corte da alimentacdo normal
e podem ser usados para testar o funcionamento do sistema;

h. A comutacdo do estado de vigilia para o estado de funcionamento do
sistema ndo deve ser superior a 5 segundos.

8.3. Detectores de fumaca

Quando for exigido o SADI para o imovel, conforme INOO1, € obrigatorio a
instalacdo de detectores de incéndio nos locais previstos na Tabela 1A da INO12
— Sistemas de Alarme e Deteccao de Incéndio.

O tipo de detector de incéndio se da em funcédo das caracteristicas do
imovel e da atividade desenvolvida, conforme tabela 1 da INO12 — Sistemas de

Alarme e Detecc¢ao de Incéndio.

8.4.Central de Comando

Deveré ter o visor a 1,50 m do piso acabado, executada em chapa de ferro
galvanizado ou aluminio e pintura na cor vermelha.

Deve possuir chave geral e visor contendo sinalizagao luminosa indicando
o funcionamento. Sera alimentada por um circuito independente (220V),
protegido por um disjuntor termomagnético localizado no centro de distribuicdo
(CD) mais proéximo.

A tomada para alimentacdo da central de comando deverda ser sinalizada
com um circulo vermelho, pintado com tinta fosforescente, de diametro igual a
300mm e borda de 50mm.
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8.5. Pontos de Acionamento de Alarme

A tubulacdo bem como a fiacdo deverdo ser independentes de outras
instalacdes da edificacéo;

Os condutores e suas derivagbes devem ser do tipo ndo propagante de
chama. Devem ser sempre embutidos em eletrodutos rigidos. No caso de serem
externos e/ou instalacdes aparentes, devem ser metalicos;

Os pontos de acionamento do alarme devem situar-se entre uma altura de

0,9 e 1,35m do piso acabado, sendo do tipo quebre o vidro (push-button);

8.6. Sirene
A sirene deve ter uma uniformidade sonora minima de 15dB acima do ruido
local, intensidade minima de 90dB e maxima de 115dB e frequéncia de 400 a
500Hz com 10% de tolerancia.

9. BRIGADA DE INCENDIO

De acordo com os critérios de dimensionamentos (Sec¢ao Il Art. 10 da IN
28/DAT/CBMSC - Brigada de Incéndio) a edificacdo em questéo, escolar geral,
€ isenta de brigadistas particulares.

Conforme Art. 11 da IN 028/DAT/CBMSC — Locais com ocupacao escolar
geral e uma populacdo de até 10 pessoas nado sdo necessarios brigadistas
voluntéarios, sendo que acima de 10 o calculo da quantidade de brigadistas sera
de 2% da populacgéo fixa do imével.

Atualmente a edificacdo tem uma populacéo fixa, estimada, inferior a 50
funcionarios, havendo a necessidade de um brigadista voluntario de incéndio. O
mesmo devera apresentar o certificado de conclusao de curso de brigadista

voluntario, emitido por instrutor ou empresa credenciada.

10.ACESSO DE VIATURAS

Conforme Art. 5° da IN35 se aplicam para os imoOveis com as seguintes
caracteristicas:

| — Nos locais que possuam hidrante de recalque instalado em seu interior;

Il — Nos locais sem registro de recalque e que possuam qualquer edificacao
com distancia superior a 20 m em relacéo a entrada da circulagdo comum e a

via publica, a contar do meio fio.
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A edificacdo em questao tera hidrante de recalque conforme a norma IN 07
— Sistema Hidraulico Preventivo vigente e também nao tera qualquer edificacao
com distancia superior a 20m da via publica. Por tanto enquadrando-se na IN 35
— Acesso de Viaturas, vigente a partir de 17/02/2020.

11.INSTALAGCOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

As instalacdes elétricas de baixa tensdo deverdo ser realizadas em
conformidade ao projeto elétrico. Apds o término da reforma e ampliacdo da
edificacdo o responséavel técnico pela execucdo, deverd realizar uma vistoria
seguida de laudo técnico de acordo com a IN 19 — Instala¢Ges elétricas de Baixa

Tensao.

12.INSTALACOES DE GAS
As instalacdes de gas combustivel deverdo seguir os critérios de exigéncia
estabelecidos pela norma NBR 15526 — Redes de distribuicdo interna para gases

combustiveis e IN 008/DAT/CBMSC — Instalacdes de gas combustivel.

12.1. Central de GLP

A central de gas possuira teto com 10 cm de espessura, a laje tera
inclinacdo de 2% para escoamento das aguas. As paredes serdo do tipo corta-
fogo, tempo de resisténcia igual a 2 horas em concreto ou alvenaria (blocos
macicos ou vazados) rebocadas, com espessura final apds o revestimento de no
minimo 17 cm. A porta metélica devera ter dimensfées minimas de 90 x 170 cm
(largura x altura) e ser de venezianas com distancia de 8 mm entre as placas,
devendo ser de eixo vertical ou por grade (com até 10 cm entre barras)
guarnecida por tela metélica (com malha de 2 a 5 mm), tipo giro com uma folha,
abrindo no sentido do fluxo de saida e fixada com encaixe em quadro
incombustivel. O piso do abrigo tera no minimo 10 cm e serd em concreto ou
argamassa.

Sera afixada na central a inscricdo “CUIDADO CENTRAL DE GAS’,
“PERIGO”, “INFLAMAVEL” e “PROIBIDO FUMAR”, de forma legivel em letras

pretas sobre fundo amarelo.
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A central ndo devera ser construida em local de desnivel, e os cilindros ndo
poderdo ser instalados em rebaixos, nichos ou recessos abaixo do nivel externo

do terreno.

12.2. Canalizacbes
As canalizacbes devem:

e Ser perfeitamente estanques;

e Terum caimento de 0,1% no sentido do ramal geral de alimentacao;

e Ter um afastamento minimo de 0,30 m das tubula¢cbes de outra
natureza e dutos de cabos de eletricidade;

e Ter um afastamento, no minimo de 2,00 m do para-raio e seus
respectivos aterramentos.

e As canalizacdes, quando se apresentarem expostas, deverdo ser
pintadas em cor de aluminio;

A rede de distribuicdo nao deve ser embutida em tijolos vazados ou outros
materiais que permitam a formacao de vazios no interior da parede.

Toda a tubulacdo do sistema de GLP serd executada em tubo de aco
galvanizado sem costura (AGSC) nas bitolas conforme descrito em projeto
preventivo.

As tubulacdes subterraneas deverdo ser enterradas conforme detalhe na
prancha INC 07/08. Deverao ser protegidas por fita ou pintura anticorrosiva e
envolta em concreto magro com cobrimento minimo de 5cm. A instalacdo de
uma fita com inscri¢cao de alerta “ Cuidado GLP” é recomendada.

Os tubos de GLP né&o deverao ser embutidos no momento da concretagem
das lajes. Deverdo ser deixadas guias nas lajes para que, ap0s a concretagem,

sejam instalados os condutores de GLP.

12.3. Dimensionamento das Instalacdes de Géas (GLP)
Fatores de dimensionamento:
e Temperatura: 10°C;
e Vazdo para dimensionamento: 1,01 m3h, dois fogdes de 4 bocas
com forno;

e Densidade do gas: 1,8.
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Apobs calculo de dimensionamento do nimero de recipientes, verificou-se a
necessidade de apenas 2 unidades de P-45 (ver planilha de calculo no anexo B).
Em relagdo a rede de distribuicdo, embora a mesma abastecendo somente
dois pontos consumidor de gas, foi adotado tubos de ago galvanizado sem

costura com didmetro de 34”.

12.4. Abertura de Ventilacdo Permanente
As aberturas de ventilagdo permanente inferior e superior irdo se comunicar
de forma direta com a area externa da edificacdo. A area util minima, segundo a
norma INO8/DAT/CBMSC — Instalacdo de Gas Combustivel, Tabela 8 — Areas
de Ventilacdo Permanente, para poténcia total dos aparelhos entre 419 a 653 é

de 490 cm? para cada abertura, totalizando 980 cm?2.

13.ASSINATURAS

13.1. Assinatura Responsavel Técnico

Assinado de forma digital por

GUILHERME SILVEIRA DE GuiLHerME siLveira DE
OLIVEIRA:00492851905 OU/VEIRA00492851905

Dados: 2020.09.24 07:01:07 -03'00'

Eng. Guilherme Silveira de Oliveira
Crea-SC: 126.956-9
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14. ANEXO A:

Hidrantes
Hidrantes analisados (menos favoraveis).
. Nivel x =
Peca Pavimento s Vazao (I/s) Pressédo (m.c.a.)
geométrico (m)
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 -
HO01 2x15m 1°Pavto 6.02 1.17 4.10
requinte 1.1/2 - 13 mm
Incéndio Hidrante - mangueira 1.1/2 -
H 02 2x15m Térreo 2.02 1.51 6.97
requinte 1.1/2 - 13 mm
Processo de calculo: Hazen-Williams
Tomada d’agua:
Polietileno — 5.000 | — 2.1/2” (Reservatdrio cilindrico)
Nivel geométrico: 12,30 m
Presséo inicial: 0.00 m.c.a.
Trecho Vazéo ] Veloc. Comprimento (m) J Perda Altura Desnivel Pressbes (m.c.a.)
(I/s) (mm) (m/s) Conduto Equiv. Total (m/m) (m.c.a.) (m) (m) Disp. Jusante

1-2 2.68 60 0.95 10.77 18.10 28.87 0.0215 0.62 12.30 6.28 6.28 5.66

2-3 1.17 60 0.41 0.20 3.40 3.60 0.0046 0.02 6.02 0.00 5.66 5.64

3-4 1.17 60 0.41 0.00 20.00 20.00 0.0046 1.54 6.02 0.00 5.64 4.10

Pressdo (m.c.a.)
Estatica Perda de carga Din&mica Minima
inicial Trajeto Mangueira Esguicho disponivel necessaria
6.28 0.73 1.06 0.39 4.10 4.00

Situacado: Presséo suficiente




Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total
RCi Caixa d'agua 5000L 1 0.00 0.00
FoGe Cotovelo 90 2.1/2" 4 2.40 9.60
FoGo '\:/(?Cl;\gula de retencao vertical c/ 21/ 1 8.10 8.10
FoGe Registro bruto de gaveta industrial | 2.1/2" 1 0.40 0.40
FoG° Te 2.1/2" 1 3.40 3.40
Hidrante - mangueira 1.1/2 - requinte 1.1/2 - 13 1 20.00 20.00

2x15m

mm
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15.ANEXO B:

Fatores para dimensionamento para a central de gas

Temperatura média minima: 10°C
Vazao para dimensionamento: 0,62 m3/h
Densidade do gés: 1.8

Gés (GLP)

Recipiente Numero de recipientes Capacidade de
vaporizagao
1 Bateria 2 Baterias (kg/h)
P05 5 10 0.40
P13 4 - 0.60
Pas 2 - 0.82

Planilhas de pressbfes

Conexao analisada

Fogéo 4 bocas com forno ¢/ cotovelo - 3/4"
Pavimento Térreo

Nivel geométrico: 1.32 m

Regulador de Presséo

Medidores de Vazao para Gas - Regulador de baixa pressao GLP

Nivel geométrico: 1.12 m
Presséo de saida: 2.80 kPa
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Poténcia (kcal/h) Comprimento Presséo (kPa)
~ (cm) .
Trecho Va§a0 Altura Desnivel Perda DN
Calculada .Fator Adotada (m#/h) Tubo Equiv. Total (cm) (cm) Inicial de Final (mm)
simul (%) carga
1-2 7000 100 7000 0.29 42.50 104.00 146.50 112.00 -20.00 2.800 0.002 2.798 21
2-3 7000 100 7000 0.29 0.00 230.00 230.00 132.00 0.00 2.798 0.002 2.796 16
Pressédo (kPa)
Estética Perda de Dinamica Minima
inicial carga disponivel necesséria
2.80 0.00 2.80 2.52
Situacado: Presséao suficiente
Conexdes L equivalente (m)

Material Grupo Item Quant. Unitaria Total

CU Regulador de baixa pressdo GLP 3/4" 1 0.00 0.00

ACa Cotovelo 90° - raio curto 3/4" 1 0.70 0.70

ACa Valvula de esfera 3/4" 1 0.10 0.10

ACa Bucha de reducédo concéntrica 3/4"-1/2" 1 0.24 0.24

cu Fogéo 4 bocas com forno ¢/ Te 1/2 1 230 2130

(Comum)
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