PREFEITURA DE Secretaria de
Planejamento
Urbano

Av. Colombo Machado Salles, 145
Shopping Tordesilhas, 4° andar
Centro Historico / Laguna-SC

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS

Extens&o: 555,08 m
Area a ser pavimentada: 2720 m?
Tempo estimado da obra: 120 dias

PROJETO BASICO DE PAVIMENTAGAO
COM LAJOTA SEXTAVADA

RUA ELEONILDES MALAQUIAS VALERIO,
RUA JOSE JOAQUIM MARTINS, RUA
MANOEL ZEFERINO CASTRO

PONTA DA BARRA, LAGUNA -SC

Julho, 2023.

Av. Colombo Machado Salles, 145 - Centro Administrativo Tardesilhas - Centro / Laguna-5C
@ www.laguna.sc.gov.br © @prefeituradelaguna
<] comunicacao@laguna.sc.gov.br [ @prefeituralaguna

% 48 3644-1655 / 36441625

—
S




PREFEITURA DE Secretaria de

Planejamento
Urbano

Av. Colombo Machado Salles, 145
Shopping Tordesilhas, 4° andar
Centro Historico / Laguna-SC

1 Sumario

2 INTRODUGAO
3 DISPOSICOES GERAIS
3.1 Consideracgoes Iniciais
3.2 Fiscalizagao
3.3 Normas Técnicas e Respeito ao Projeto
3.4 Materiais e Mao-de-obra
3.5 Seguros e Acidentes
3.6 Ordens de Servico e Livro de Ocorréncia
3.7 Recebimento da obra, responsabilidade e garantia
4 SERVICOS INICIAIS
4.1 Precaugdes
4.2 Seguranga
4.3 Placa de Obra
5 CARACTERISTICAS DA VIA
6 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
6.1 indice de Suporte
6.2 Calculo do Pavimento
6.2.1 Contagem De Trafego
6.2.2 Camada de Base
6.2.3 Camadas de Sub-base: 10
6.2.4 Estrutura do Pavimento 11

7 PAVIMENTAGAO COM REVESTIMENTO EM BLOCO DE CONCRETO (LAJOTA)
11

© oo NNOOOOOOOUGOPA~APAPPOOWWWNDN

-_—
o ©

7.1 Regularizagéo 11
7.2 Base de Brita Graduada 12
7.3 Colchao de Assentamento 12
7.4 Assentamento dos Blocos de Concreto 12
7.5 Compactacgao inicial 13
7.6 Rejuntamento, compactacéo final e limpeza 13
7.7 Meio Fio de Travamento 14

Av. Colombo Machado Salles, 145 - Centro Administrativo Tardesilhas - Centro / Laguna-5C
@ www.laguna.sc.gov.br © @prefeituradelaguna
<] comunicacao@laguna.sc.gov.br [ @prefeituralaguna

% 48 3644-1655 / 36441625




PREFEITURA DE . Secretaria de

Planejamento
Urbano

Av. Colombo Machado Salles, 145
Shopping Tordesilhas, 4° andar
Centro Historico / Laguna-SC

2 INTRODUGAO

O presente memorial descreve um Projeto Basico de engenharia para
pavimentacdo e orcamento, composto por uma descricdo dos servicos a
serem executados, com exposi¢cao dos estudos feitos e as solugbes adotadas
para a implantagcdo da pavimentacao com Bloco de Concreto Intertravados
(Lajota)- BCls.

A pavimentacdo ocorrera nas ruas ELEONILDES MALAQUIAS VALERIO,
JOSE JOAQUIM MARTINS E MANOEL ZEFERINO CASTRO, cada uma com
as extensodes de 71,54 m, 347,98 m e 135,56 m, respectivamente, totalizando
555,08 m de extensdo e cobrindo uma area de 2720 m?.

3 DISPOSICOES GERAIS
3.1 Consideragoes Iniciais

A CONTRATADA devera utilizar todos os recursos técnicos adequados e
dentro dos procedimentos compativeis para a plena realizagéo dos servicos.

Todos os servigos de topografia sdo da responsabilidade da CONTRATADA.

A sinalizagcao das obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizagao
de Obras e Emergéncias do DNIT, publicacdo esta voltada especificamente
para obras rodoviarias onde estdo sendo executados pavimentos novos,
restauracdo de pavimentos antigos, reparos em situagdes de emergéncia e
obras de arte.

3.2 Fiscalizagcao

A relagdo mutua entre a Prefeitura Municipal de Laguna (contratante) e a
empresa vencedora da licitagdo para a construgdo (contratada) sera mantida
por intermédio da fiscalizagdo. A fiscalizacdo devera realizar, entre outras, as
seguintes atividades:

- solucionar, através de providéncias que se fizerem necessarias, as
incorrecdes, falhas e omissdes constatadas nos desenhos, especificagcbes e
demais elementos do projeto, desde que apoiada na legislagdo vigente, nos
orgaos licenciadores e nos autores do projeto;

- paralisar qualquer servigco, que a seu critério, ndo esteja sendo
executado em conformidade com a boa técnica construtiva, normas de
segurancga ou qualquer disposic¢ao oficial aplicavel ao objeto do contrato;
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- ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério,
sejam considerados defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

- ordenar que seja refeito qualquer servico que n&o obedega aos
elementos de projeto e demais disposi¢cdes contratuais correndo por conta da
contratada as despesas decorrentes da correcao realizada;

- aprovar os servigos executados e realizar as respectivas medigoes.

A presencga da fiscalizacdo durante a execugado dos servigos, quaisquer que
sejam os atos praticados no desempenho de suas fungdes, ndo implica
solidariedade ou corresponsabilidade com a contratada, que respondera unica
e integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive pelos servigos
executados por suas subcontratadas, na forma da legislacdo em vigor.

3.3 Normas Técnicas e Respeito ao Projeto

Todos os procedimentos deverao seguir as Normas Brasileiras — ABNT, além
das normas locais da Prefeitura Municipal de Laguna, da Fundagao Lagunense
do Meio Ambiente e dos demais 6rgaos e/ou concessionarias envolvidas.

Quando da apresentacdo do or¢camento, fica subentendido que a empresa
licitante ndo teve qualquer duvida relacionada com a interpretagao dos projetos
e demais elementos fornecidos, permitindo-lhe assim, elaborar proposta
completa. Portanto, fica estabelecido que a realizagcédo, pela contratada, de
qualquer elemento ou secido de servigos implicara na tacita aceitacdo e
ratificacado, por parte dele, dos materiais, processos e dispositivos adotados e
preconizados nestas especificacbes, para o elemento ou secdo de servicos
executados.

3.4 Materiais e Mao-de-obra

Todos os materiais serdo de primeira qualidade, ficando previamente
estabelecido que em todos os casos de caracterizacdo de materiais ou
equipamentos por determinada marca, denominagao ou fabricacado, estara
subentendido a alternativa “ou rigorosamente equivalente a juizo da
contratante”. A mao-de-obra sera de 12 categoria, e especializada sempre que
necessario, devendo a obra apresentar acabamento esmerado.

3.5 Seguros e Acidentes

A contratada devera cumprir todas as exigéncias das Leis e Normas de
Seguranca e Higiene do Trabalho, fornecendo adequado equipamento de
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protecao individual a todos os que trabalham ou por qualquer motivo,
permanegam na obra.

Correra por conta exclusiva da contratada a responsabilidade de quaisquer
acidentes de trabalho na execucdo das obras e servigos contratados, a
destruicdo ou danificacdo da obra em construgao até a definitiva aceitagcao da
mesma pela contratante, bem como as indenizagbes que possam vir a ser
devidas a terceiro por fatos oriundos dos servicos contratados, ainda que
ocorridos na via publica.

3.6 Ordens de Servigo e Livro de Ocorréncia

A obra s6 podera ser iniciada apos ser inscrita no INSS — Instituto Nacional do
Seguro Social, pela contratada, que devera apresentar o documento de
matricula a fiscalizagao, que s6 assim providenciara a ordem de servico.

Todas as ordens de servicos ou comunicagao da fiscalizagdo a contratada ou
vice-versa, serao transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos.
Sera mantido na obra um livro diario, destinado ao registro de ocorréncias e
comunicacgoes, relativas a execugcado da obra e que possam futuramente vir a
esclarecer ou dirimir duavidas. Neste livro, serdo anotados diariamente os
servicos executados e o efetivo de mao de obra naquele dia, com seus
respectivos cargos.

3.7 Recebimento da obra, responsabilidade e garantia

A contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia
dos servigos a efetuar, sendo de sua incumbéncia o pagamento de todos os
encargos sociais, trabalhistas, patronais, taxas, impostos e emolumentos,
seguros, licengas, alvaras, certidbes, aprovagdes em 0Orgaos publicos,
habite-se, copias, placas e tudo mais que se fizer necessario para o pleno
cumprimento do objeto contratado.

A empresa contratada devera dispor de um responsavel técnico, o qual devera
analisar previamente todos os materiais que serdo utilizados e primar pelo
respeito ao projeto e as suas especificagdes, inclusive dando todo o
acompanhamento a obra, previsto em lei. Até o recebimento da obra, fica por
conta da contratada a manutencdo e seguranga dos equipamentos instalados.
ApoOs a entrega da obra, a manutencao deve ser feita regularmente e fica sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Laguna.

Mesmo apds o recebimento definitivo da obra, a contratada respondera por sua
qualidade e seguranga nos termos do Cédigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a
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reparacdo de quaisquer falhas, vicios, defeitos ou imperfeicbes que se
apresentarem. Sera mantido pela contratada um perfeito o ininterrupto servigo
de vigildncia no recinto da obra, cabendo-lhe toda responsabilidade por
qualquer acontecimento que porventura venha a ocorrer na mesma.

4 SERVICOS INICIAIS
4.1 Precaugées

Antes do inicio dos servigos, a contratada devera apresentar a fiscalizacdo o
responsavel pela execugado dos servigos a realizar, ocasiao em que serao
fixadas as precaugdes especificas ligadas a natureza dos trabalhos, assim
como o cronograma de obras. Antes do inicio dos servigos devera ser entregue
a fiscalizagéo os seguintes documentos:

- RRT ou ART de cargo e fungéo do responsavel técnico pela empresa;

- RRT ou ART de responsabilidade técnica quanto a execucdo dos
servigos contratados;

- Cronograma fisico-financeiro dos servigos a serem executados;

- Matricula de inscricdo no INSS;

Ap0s o inicio dos servigos devera ser entregue a fiscalizagao:

- Diario de obras;

- Parecer de vistoria e acompanhamento do responsavel técnico da obra
acerca dos servigos executados;

- Laudo técnico atestando a correta execucdo e funcionalidade das
camadas do pavimento executado.

4.2 Seguranca

A contratada fornecerd aos seus empregados todos os equipamentos de
protecao individual de carater rotineiro, assim como o PCMSO (Programa
Médico e Saude Ocupacional), PPRA (Programa de Prevencédo de Riscos
Ambientais), PCMAT (Programa de Condi¢des e Meio Ambiente na Industria da
Construgéo), se necessario conforme as normativas vigentes. Atentar também
as normas técnicas relativas as condigdes sanitarias de conforto nos locais de
trabalho, as sinalizagbes de segurancga e o trabalho em altura.

E de responsabilidade da contratada manter em estado de higiene o Canteiro
de Obras, devendo permanecer limpas, isentas de lixo. Devera também primar
pela seguranga dos usuarios e transeuntes, por se tratar de espaco publico.

4.3 Placa de Obra
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A Placa devera ser confeccionada no padrdo municipal e constar todos os
dados referente a identificagdo de servicos e 0Orgaos responsaveis,
considerando as seguintes informagdes: identificagdo dos 6rgéos federais,
estaduais e municipais; programas institucionais em que a obra se encontra
inserida; titulo da obra, aspectos basicos da obra, instituicdo responsavel
pelos recursos e valor dos recursos, responsavel técnico, data e inicio da
conclusao da obra.

A placa devera ser confeccionada de acordo com as orientagdes
estabelecidas pelo fiscal da obra. Ela devera ser executada com chapas
planas, metalicas e galvanizadas, em material resistente as intempéries. As
informagdes deverao estar em material plastico (poliestireno), para fixagéo ou
adesivagcao nas placas. Da-se preferéncia ao material plastico, pela sua
durabilidade e qualidade. A placa devera ser fixada em local visivel,
preferencialmente em locais que favorecam a melhor visualizacao.
Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagao, inclusive quanto a integridade do padrdo das cores, durante
todo o periodo de execugao das obras.

5 CARACTERISTICAS DA VIA

Rodovia pavimentada significa mais conforto, maior seguranga, maior fluidez
no trafego e também maior riqueza. As propriedades lindeiras serdao mais
valorizadas.

Por se tratar de uma via ja consolidada a muito tempo, sua largura e passeio
apresentaram desvio do padrao das dimensdes estabelecidas por norma, e
em alguns casos € inviavel retificar essas irregularidades. Para esses casos, é
imprescindivel buscar orientagdo junto ao fiscal da obra a fim de obter a
melhor solugao.

Com o objetivo de ajustar o greide definitivo para a execugao dos servigos de
pavimentagcdo propriamente, sera executada a terraplenagem do trecho a ser
pavimentado com motoniveladora. Se durante a terraplenagem forem
constatados pontos com solos de caracteristicas inserviveis como subleito, os
mesmos devem ser removidos até uma espessura de 0,60m abaixo do greide,
e substituido por um material de boas caracteristicas e aprovado pela
fiscalizacdo, fornecido e transportado pelo Municipio. O material removido
sera transportado para local pré-determinado pela FISCALIZACAO.

Os custos referentes a remocao e substituicdo dos solos moles serdo arcados
pela municipalidade, nao fazendo parte da planilha orgamentaria.
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Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdo compactados em
camadas maximas de 0,25 m, até atingirem 95% do grau de densidade dado
pelo ensaio DPT-ME-47/64.

Nas camadas finais dos aterros seréo utilizados os materiais relacionados,
utilizando-se os melhores dentre os disponiveis, ndo sendo permitida a
utilizagdo de solos com expansdo maior que 2% ou solos com IS de projeto
menor que 4%, considerados os elementos de amostragem. Quando as
camadas de aterros forem muito finas e langadas sobre o leito da Avenida,
este deve ser escarificado até uma profundidade de 0,15 m, para que haja a
unido desejada entre as camadas apo0s a sua regularizagdo e compactagéo.

Para a execugcao destes servicos deverdo ser utilizados equipamentos
compativeis com estes servigcos, tais como trator de esteira, carregadeira,
escavadeira, rolo vibratorio, grade de disco, motoniveladora e caminhao pipa.

6 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito
mediante o método da ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland.

Quadro — IP-06 Instrugéo para dimensionamento de pavimento com bloco de concreto

it ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N < 5x10° 6,0 cm 35 MPa
5x10°<N<10’ 8,0 cm 35 a 50 MPa
N> 10’ 10,0 cm 50 MPa

6.1 indice de Suporte

Foi utilizado como base o ensaios e estudos de solo realizados para a
Rodovia LG-50 em 2019, partindo da premissa da proximidade entre ela e a
rua do presente estudo. O valor de |.S.C obtido nos ensaios foi de 8,02%,
9,99%, 11,98% e 10,34%. Valor adotado foi minorado para 6%, como medida
de seguranca.

6.2 Calculo do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sao,
nesta Instrucdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de calculo
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preconizados pela ABCP - Associacao Brasileira de Cimento Portland, método
do procedimento A e método do procedimento B. Dimensionamento de
pavimentos com blocos intertravados de concreto — IP — 06/2004

Para este dimensionamento utilizou-se o procedimento A.

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n° 27 do
trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association". O método
utiliza, para o dimensionamento da estrutura do pavimento, graficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do
pavimento.

6.2.1 Contagem De Trafego

A finalidade principal da contagem de Trafego é de avaliar os volumes,
composicado da frota e previsdo do comportamento futuro do trafego da Rua
Municipal em estudo tendo como base os dados atuais. As informagdes
referentes ao trafego foram repassadas pelo municipio.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geracao e distribuicdo do trafego,
obtém-se a classificagao da via e seus parametros de trafego, conforme tabela

abaixo.
Classificacao das vias e parametros de trafego
Volume inicial faixa
Fung?o Trafego Vida mais carregada Equival N
predominant revisto de - — | entel N Caracter
e P projeto | Veiculos | Caminh@o yeicyo istico
Leves / Onibus
LEVE 10 100 a 400 4a20 1,5 140 x 105 105
Via Local e - 401 a 1,40x 105 a
Coletora MEDIO 10 1500 21a 100 1,5 6,80x 105 5x 105
MEIO 1501 a 1,4x 106 a
pEsapo | 1° so00 | 1018300 1 23 | 5y, 106 | 27106
Vias
5001 a 1,0x 107 a
Coletoras.e PESADO 12 10000 301 a 1000 5,9 3.3 x 107 2x107
Estruturais
MUITO 1001 a 3,3x107 a
PESADO 12 > 10000 2000 59 6,7 x 107 5 x 107
VOLUME 6 (1)
Faixa MEDIO | 2 < 500 3x10 107

Exclusiva de
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Onibus VOLUME

PESADO 12 > 500 5x 107 5x 107

6.2.2 Camada de Base

Para trafego com N < 1,5 x 10"6 , a camada de base nao é necessaria. Para
trafego com 1,5 x 106 < N < 1,0 x 107 , a espessura minima da camada de
base cimentada sera de 10 cm.

Para trafego N = 107 , a espessura de base cimentada sera determinada
através de abaco.

6.2.3 Camadas de Sub-base:

Quando o N < 5 x 1075 , o material de sub-base deve apresentar um valor de
CBR = 20%; se o subleito natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada a
utilizagdo da camada de sub-base. Quando o N = 5 x 10"5 , o material da
sub-base deve apresentar um valor de CBR = 30%; se o subleito apresentar
CBR = 30%, fica dispensada a utilizacdo de camada de sub-base.
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Abaco 01: Espessura necessaria para sub-base. Fonte: ABCP (1998).
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Conforme instrugdes retiradas do abaco a espessura de sub- base necessaria
sera de 15 cm, onde neste caso o material de caixa de empréstimo tera
CBRmin de 20%.

6.2.4 Estrutura do Pavimento

Apesar de se tratar de uma rua de trafego médio, o municipio, por medidas de
seguranga, optou em utilizar bloco de concreto com espessura de 8,0cm.

Sendo assim, temos:

Bloco de Concreto (Lajota) 8,0 cm
Colchao ( pé de pedra) 6,0 cm
Sub-Base (Brita Graduada) 15 cm

7 PAVIMENTAGCAO COM REVESTIMENTO EM BLOCO DE CONCRETO
(LAJOTA)

7.1 Regularizagao

Todo o subleito devera ser regularizado e nivelado tanto no sentido
longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 95% do Proctor
Normal. Caso sejam constatados pontos com solos de caracteristicas
inserviveis como subleito, 0s mesmos serdao removidos e substituidos.

7.2 Base de Brita Graduada

E a camada de material pétreo, resultante da composi¢do granulométrica de
britas de didametros diferentes e de p6 de pedra ensaiada em laboratério numa
espessura de 0,15m. Para aplicacio na pista, devera ser misturada em usinas
de solos. Apos o espalhamento na pista sera compactada com rolo liso
vibratério, até atingir o grau de compactacéo a 100% do Proctor intermediario.
A tolerancia do greide final da base sera de — 1,0 a + 1,0 cm, e a declividade
transversal sera de 3 % a partir do eixo para os bordos.

Estes servigos serdo regulados pela Especificagao de Servigo (DNIT 141/2010
- ES).

7.3 Colchao de Assentamento
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Sobre a camada de sub-base sera colocada a camada de assentamento que
é formada por uma camada de p6 de pedra, com espessura de 6 cm, que
deve ser perfeitamente nivelada, com inclinagdo conforme projeto.

A camada deve ser limpa, sem finos plasticos, material orgénico ou argila.

A camada de p6 de pedra deve ser espalhada e rasada em um movimento
unico de uma régua. Nunca em sentido vai-vem. E importante controlar as
cotas das guias que garantem a espessura uniforme da camada (6¢cm).

Apos o nivelamento da camada, a area deve ser isolada para evitar qualquer
irregularidade do colch&o causada por qualquer tipo de trafego, pois caso isso
ocorra, podera refletir na camada de rolamento final.

Nao é recomendavel nivelar grandes extensbdes de po de pedra a frente da
linha de assentamento das pecgas, para minimizar os riscos de variacdes da
camada.

A camada de assentamento sé devera ser executada quando estiverem
prontas as camadas subjacentes, a drenagem e os confinamentos externos e
internos (meio fios).

7.4 Assentamento dos Blocos de Concreto

O bloco de concreto sera do tipo Lajota com espessuras de 0,08m e uma
resisténcia minima a compressao de 35 Mpa aos 28 dias.

As pecas pré-moldadas terao que ser perfeitas de tal modo que depois de
assentadas, a distdncia média entre elas seja de 2 a 3 mm, nunca superior a
5mm. Devera ser mantido um espacamento uniforme entre as pecas para
preenchimento com areia fina.

O acabamento sera feito com blocos serrados e rejuntado com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 na espessura do bloco de pavimentagao.

O rejunte junto ao meio fio sera feito com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3 na espessura do bloco de pavimentacgao.

Devera ser passada a placa vibratéria sobre as pecas para corrigir possiveis
irregularidades do piso. Caso alguma pega apresente qualquer defeito, ou
ocorra o afundamento de peca, estas deverao ser imediatamente substituidas.

Em seguida, devera ser espalhado areia fina para selar as juntas. Para
facilitar a penetragcdo a areia precisa estar bem seca. Devera ser utilizado
vassourao ou rodo para o espalhamento da areia sobre as pecas.
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Apds, passar novamente a placa vibratoria, intercalando uma passada sobre a
outra.

Na Liberagao da LAJOTA a Empresa executora tera que apresentar o ensaio
a compressao para fiscalizagao.

7.5 Compactacgao inicial

Ap6s o assentamento das peg¢as num trecho do pavimento, executa-se a
compactacgao inicial com placa vibratéria. A compactacao é realizada em duas
passadas sobre toda a area, cuidando-se para que haja uma sobreposi¢cao
dos percursos para evitar a formacédo de “degraus”. A compactagcéo deve
parar, a pelo menos, um metro do limite das peg¢as assentadas, ainda sem
confinamento.

7.6 Rejuntamento, compactacao final e limpeza

Uma vez executada a compactagao inicial, da-se inicio a ultima etapa: o
espalhamento da camada de areia sobre o pavimento. Uma fina camada sera
espalhada sobre as pecas e com uma vassoura, 0 operario varre até que as
juntas entre as pecgas sejam completamente preenchidas.

A compactacao final tem como objetivo conferir uma estabilidade definitiva ao
pavimento. Sua execugao se precede da mesma forma como a compactagao
inicial, diferenciando-se pelo numero de passadas que a placa vibratoria tera
que executar.

Deverado ser realizadas pelo menos quatro passadas em diversas direcoes,
observando-se a sobreposi¢cao NOs percursos sucessivos.

Apos a compactagao final, devera ser feita a varri¢gao final para posteriormente
o pavimento ser liberado ao trafego.

7.7 Meio Fio de Travamento

Foi projetado meio fio de travamento para evitar o deslocamento das lajotas por
erosdo e gravidade. A mesma foi prevista nos acessos das ruas
perpendiculares a via projetada.

EDUARDO Assinado de forma digital

por EDUARDO BONN DA

BONN DA SILVA
Dados: 2023.07.06
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