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SONDAGEM - ’EXTRACAO DE AMOSTRAS
(ANALISES DE SOLOS)

CIDADE: LAGUNA

OBRA: PROJETOS DE PAVIMENTACOES

SERVICO EXECUTADO: SONDAGEM E ANALISE DE SOLO PARA ELABORACAO DE
PROJETOS DE PAVIMENTACAO

CONTRATADA: ENGTEST — ANALISE DE MATERIAIS

CONTRATANTE: MUNICIPIO DE LAGUNA

LOCAL ANALISADO: RUA JULIO DE OLIVEIRA

VOLUME UNICO

- ENSAIOS DE SOLOS; 01 FUROS / 01 AMOSTRAS

- CURVA DE COMPACTACAO E DETERMINACAO DE UMIDADE OTIMA
~ VERIFICACAO DE UMIDADE NATURAL

- INDICE SUPORTE CALIFORNIA (1. S. C) / CBR E EXPANSIBILIDADE

- MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA

ESTUDOS REALIZADOS:
Conforme normas ABNT: ABNT NBR-7181/2016 - ABNT NBR-6459/2016 - ABNT NBR-7180/2016 - ABNT

NBR-7182/2016 - ABNT NBR-9895/2016 - ABNT NBR-NM 53/09 - ABNT NBR-6457/2016.
Assinado de forma digital por OELITON ANTUNES

O E L ITO N A NTU N ES COELHO:06921096920

DN: c=BR, ou=Presencial, ou=15074920000202, ou=AC

SyngularlD Multipla, o=ICP-Brasil, cn=OELITON ANTUNES
COELHO:06921096920 coroossiosssao

Dados: 2024.08.06 17:46:10 -03'00"
Agosto, 2024

ENGTEST ANALISE DE MATERIAIS. CNPJ N2 28.917.480/0001-79

Rua José Nascimento da Silva, 200-CEP: 88.812-507- Quarta Linha-Criciima-SC — Fone (48)99990-2712 (48)98843-1845 E-mail:
engtest.analise@gmail.com
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Figuras 01/02 — Extragdo de amostras
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ENSAIOS EM ANEXO

ENGTEST ANALISE DE MATERIAIS. CNPJ N 28.917.480/0001-79
Rua José Nascimento da Silva, 200-CEP: 88.812-507- Quarta Linha-Criciima-SC — Fone (48)99990-2712 (48)98843-1845 E-mail:
engtest.analise@gmail.com
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ENGTEST - Analise de Materiais

BOLETIM DE SONDAGEM - RESUMO DOS ENSAIOS

PRESTADORA DO SERVIGO: ENGTEST - ANALISE DE MATERIAIS

OBRA: SONDAGEM E ESTUDO DO SOLO - PROJETO DE PAVIMENTAGAO - RUA JULIO DE OLIVEIRA - LAGUNA

DATA: 05/08/2024

LABORATORISTA: DIEGO GABRIEL TEIXEIRA

- UMIDADE UMIDADE -
3 0, 0,
FURO/AMOSTRA ESTACA CLASSIFICAGAO EXPEDIDA ESPESSURA (M) DENSIDADE (g/cm?®) OTIMA (%) NATURAL (%) 1.S.C. (%) CBR | EXPANSAO (%)
171 2+0,00 AREAO C/ REJEITO CERAMICO 0,00 A 0,29
1/2 2+0,00 AREIA CINZA - N'A 0,29A1,10-NA 1,692 12,4 12,8 10,5 0,00

ENGTEST ANALISE DE MATERIAIS

CNPJ N2 28.917.480/0001-79
Rua José Nascimento da Silva, 200 - CEP: 88.812-507 - Quarta Linha-Cricitima - SC — E-mail: engtest.analise@gmail.com - Fone: (48)99990-2712 / 98843-1845
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA JULIO DE OLIVEIRA - LAGUNA 0,29 A1,10 - N'A 2 29/07/2024
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
2+0,00 AREIA CINZA NORMAL ST 01
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 100 160 220 280 340
Cilindro+Solo Umido(g) 4.023 4.098 4.165 4.192 4173
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.748 1.823 1.890 1.917 1.898
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?®) 1,745 1,819 1,886 1,913 1,894
DETERMINAGAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Cépsula n° 35 38 33 27 29
Capsula+Solo Umido(g) 86,42 83,74 93,87 91,83 90,79
Capsula+Solo Seco(g) 81,39 77,63 85,82 82,72 80,68
Peso da Agua(g) 5,03 6,11 8,05 9,11 10,11
Peso da Capsula(g) 14,64 14,74 16,85 16,70 15,96
Peso do Solo Seco(g) 66,75 62,89 68,97 66,02 64,72
Teor de Umidade(%) 7,5 9,7 11,7 13,8 15,6
Umidade Adotada(%) 7,5 9,7 11,7 13,8 15,6
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,623 1,658 1,689 1,681 1,639
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Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,692 g/cm? UMIDADE OTIMA: 12,4 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 12,8%

VISTO
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ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA _ |DATA
RUA JULIO DE OLIVEIRA - LAGUNA 0,29 A1,10 - N'A 2 29/07/2024
|ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
2+0,00 AREIA CINZA NORMAL ST 01
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Céapsula n° 22 24 38 41 30 19
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 86,51 80,28 87,50 89,34 96,53 99,94
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 85,47 79,32 79,50 81,35 87,15 90,23
Peso da Agua(g) 1,04 0,96 8,00 7,99 9,38 9,71
Peso da Capsula(g) 17,75 13,86 14,74 16,46 14,21 14,55
Peso do Solo Seco(g) 67,72 65,46 64,76 64,89 72,94 75,68
Teor de Umidade(%) 1,5 1,5 12,4 12,3 12,9 12,8
Umidade Média(%) 1,5 12,4 12,8
UMID. OTIMA(%): 12,4 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 651
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 6 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 651 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.595 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.252 29/07/2024 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.343 30/07/2024 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.295 31/07/2024 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 1,892 01/08/2024 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,684 02/08/2024 4 0,00 0,00
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRACAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?) _—*
16
0,5 0,64 12 1,2 //0/
1,0 1,27 28 2,9 14
1,5 1,91 46 4,8 0 //
2,0 2,54 61 6,3 T - /_‘,l/
3,0 3,81 86 8,9 5 10 ;
I i
4,0 5,08 104 10,8 2, /! .
1) ]
6,0 7,62 129 13,4 % - -1 '
| 1 H
8,0 10,16 148 15,4 6 / ' !
10,0 12,70 162 16,8 ) i ;
CALCULO DO I.S.C. (DNER - ME 049/94) )/ i |
2 1 i
Leitura presséo I.S.C. ,,'I | ;
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 6,3 6,9 9,8 PENETRAGCAO(0,01mm)
5,08 10,8 11,1 10,5
|oENS. MAXIMA 1,692 |UMID. OTIMA(%)= 12,4 [1.5.C.(%)= 10,5 EXPANSAO(%)= 0,00
Obs:

VISTO
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